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Les mesures mystérieuses
	Matériel
	· Copie de la fiche reproductible no 1 : « Étiquettes de mesures diverses » (voir pages 31 et 32)

	Niveaux
	4e et 5e année 

	Résultats d’apprentissage
	4e année, n° 3
Démontrer une compréhension de l’aire des figures à deux dimensions régulières et irrégulières en :

· reconnaissant que l’aire se mesure en unités carrées;

· choisissant et en justifiant des référents pour le cm2 ou le m2;

· estimant des aires à l’aide de référents pour le cm2 ou le m2;

· déterminant et en notant des aires en cm2 ou en m2;

· construisant différents rectangles pour une aire donnée (cm2 ou m2) afin de démontrer que plusieurs rectangles différents peuvent avoir la même aire.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n° 3

Démontrer une compréhension de la mesure de longueur (mm) en : 

· choisissant des référents pour le millimètre et en justifiant ce choix;

· modélisant et en décrivant la relation qui existe entre le millimètre et le centimètre, ainsi qu’entre le millimètre et le mètre.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n° 4
Démontrer une compréhension du volume en :

· choisissant des référents pour le cm3 et le m3 et en justifiant ce choix;

· estimant des volumes à l’aide de référents pour le cm3 et le m3;

· mesurant et en notant des volumes (cm3 et le m3);

· construisant des prismes droits à base rectangulaire dont le volume est connu.
[C, CE, L, R, RP, V]


	
	5e année, n° 5
Démontrer une compréhension de la capacité en :

· décrivant la relation entre le millilitre et le litre;

· choisissant des référents pour le millilitre et le litre et en justifiant ce choix;

· estimant des capacités à l’aide de référents pour le millilitre et le litre;

· mesurant et en notant des capacités (mL et le L).

[C, CE, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	Au départ, chaque élève a, collée dans son dos, une étiquette sur laquelle est inscrite une « mesure mystère ». Chacun d’eux doit ensuite poser des questions à ses camarades dans le but de découvrir quelle peut bien être sa propre mesure mystère. Cette activité est centrée sur la formulation de questions appropriées pour découvrir des propriétés et, le cas échéant, le ou les contextes pertinents. À partir du moment où un élève a découvert « sa » mesure, il colle son étiquette sur son front, puis répond aux questions que lui posent les autres.

	Informations pour l’enseignant
	Cette activité exige une participation physiquement active des élèves et les fait réfléchir sur divers types de mesures (longueur, masse, volume, capacité, aire, temps) et sur les actions ou les objets auxquels ces types de mesures pourraient être associés.
L’intention dépasse la seule maîtrise des résultats d’apprentissage. En effet, cette activité a aussi pour but de « brancher positivement » les élèves sur les questions concernant des mesures.


Étiquettes de mesures diverses
	134 cm de hauteur
	
	

	
	6,5 m
	0,13 m

	6 m2
	2 m3 de sable
	3 heures
20 minutes

	0,5 L d’eau
	17 mm 
	10,7 secondes

	Morceaux
de poulet
0,3 kg
	2 kg de pommes
	Beurre d’arachides 500 g

	Jus de fruit
250 mL
	Boîte de
boisson gazeuse
375 mL
	Bouteille de jus d’orange
2 L


	Taille : 1,54 m
	Course de 100 m
	Règle de 30 cm 

	31 jours
	3 mm
	200 g de café

	3 kg de patates
	1 heure
20 minutes
	28 jours

	2 semaines
	Piste de 400 m
	4 m3 de terre

	4 mois
	Piscine de
50 mètres
	Seau de 9 L

	48 m2
	Carreaux de pavage
1 m2
	1 kg de farine

	
	
	454 g de graines
de tournesol


Activité

1. Mise en situation

· Dites ce qui suit à vos élèves : « Je suis en train de penser à une mesure bien précise. Essayez de me poser des questions pour la découvrir. » Et à partir de là, répondez aux questions de vos élèves uniquement de l’une ou de l’autre des façons suivantes :
· « Oui. »

· « Non. »

· « Je ne comprends pas ta question. S’il te plaît, essaie de me la poser autrement. »

· « Je ne sais pas. »

· Écrivez les questions et les réponses au tableau.
· Pour cette mise en situation, l’enseignant choisit une mesure (un sac de 250 g de croustilles, par exemple), ou un nombre donné d’une autre unité de mesure (20 mètres), ou encore une mesure qui renvoie à une situation de la vie quotidienne (20 mètres de corde).
Réflexion :

· « Qu’est-ce que vous avez essayé de trouver? » (l’attribut mesuré, l’unité de mesure, s’il y avait ou non un contexte)

· « Compte tenu des types de réponses possibles, quelles étaient les meilleures questions que vous pouviez poser? »
· « Y avait-il des façons plus appropriées que d’autres pour prendre en note mes réponses à vos questions? Si oui, lesquelles? »

2. Des étiquettes sur le dos

· Chaque élève reçoit une étiquette autoadhésive. Il se lève, circule dans la classe, et colle cette étiquette sur le dos d’un autre élève.
· « Rappelez-vous que ce que vous voyez sur les étiquettes de vos camarades peut vous aider à deviner quel genre d’information devrait apparaître sur l’étiquette collée sur votre dos. »
3. Les élèves découvrent leurs mesures respectives

· Chaque élève circule dans la classe et pose des questions aux autres dans le but de découvrir quelle mesure apparaît sur l’étiquette qu’il a dans son propre dos. Les autres élèves ne sont autorisés à lui répondre que de l’une ou l’autre des façons suivantes :

· « Oui. »

· « Non. »

· « Je ne comprends pas ta question. S’il te plaît, essaie de me la poser autrement. »

· « Je ne sais pas. »

· Quand les élèves ont obtenu quelques réponses et semblent être en voie de découvrir les mesures inscrites sur leurs étiquettes, interrompez-les et posez-leur des questions comme les suivantes :

· « Quels types de questions trouvez-vous les plus utiles? »
· « Quels types de questions trouvez-vous les moins utiles? »
· « Comment faites-vous pour ne pas oublier les informations qui vous sont données en réponse à vos questions? Cela pourrait être une bonne idée de prendre en note vos questions et les réponses que vous obtenez au fur et à mesure. »

· Les élèves poursuivent ensuite l’activité. À partir du moment où il a découvert sa propre mesure, chaque élève prend son étiquette et la colle sur son front. S’il vient un moment où presque tous les élèves (soit à une ou deux exceptions près) ont trouvé leurs mesures, interrompez-les et invitez toute la classe à aider ceux qui n’ont pas encore découvert les leurs.

· Posez-leur des questions comme :

· Jusqu’à maintenant, qu’est-ce que tu as trouvé au sujet de ta mesure à toi?

· De quoi est-ce que tu n’es pas certain?

· Y a-t-il une question qui pourrait t’aider à en savoir plus?

· Demandez ceci à la classe : 

· Quels indices pourrions-nous lui donner pour l’aider, sans lui dire quelle est la mesure?
4. Suite de l’activité

· Posez des questions telles que :

· Est-ce que la mesure inscrite sur ton étiquette était facile à trouver? Si oui, pourquoi? Et sinon, pourquoi?

· Que peux-tu nous dire au sujet de ce qui apparaît sur ton étiquette?

· Formez des groupes en vous basant sur celles de vos mesures qui vont ensemble pour une raison ou une autre, puis expliquez-nous le raisonnement qui vous a permis de former votre groupe.

· Chacun dans vos groupes, inventez une histoire au sujet des mesures inscrites sur vos étiquettes. Racontez-nous votre histoire.

· Invitez maintenant la classe à former des groupes ayant pour thèmes respectifs la masse, le volume, etc. Animez ensuite une discussion : 

· Quelles autres choses mesurées en unités de masse pourriez-vous acheter? Quelles autres choses mesurées en unités de volume pourriez-vous acheter? etc. Partagez vos idées avec la classe.

Extension possible/Variante de l’activité


1. « Têtes d’affiche » – Trois élèves portent chacun un bandeau auquel est épinglée une mesure donnée. Comme dans l’activité décrite ci-dessus, ils posent des questions à la classe dans le but de découvrir leurs propres mesures. La classe répond à leurs questions en se limitant à la liste des réponses admises mentionnées ci-dessus.

2. Au cours d’une activité préalable, invitez les élèves à assembler des objets et des images dont la mesure est indiquée.

Par exemple : un sac de sucre, un billet de cinéma (prix et heure), un pot de lait, un morceau de plancher, une annonce publicitaire d’aliment, etc.

Cette collection pourrait se conclure par une classification en regroupant ensemble les objets ou images d’objets qui se mesurent :

· en litre;

· en heure;

· en gramme;

· en m2
· …

3. Cette activité peut facilement être adaptée aux besoins d’élèves de niveaux scolaires moins avancés ou encore, à des fins d’enseignement de concepts de mesure plus spécifiquement ciblés. Par exemple, on pourrait décider que toutes les mesures inscrites sur les étiquettes soient des mesures de longueur, ou alors des mesures de temps. L’apprentissage du vocabulaire propre à la mesure (incluant tant la terminologie que les abréviations des unités de mesure) fait naturellement partie des objectifs de cette activité, de même que l’établissement de liens entre des unités de mesure données et certains attributs ainsi qu’entre ces mêmes éléments et des applications concrètes de la mesure.

Des moitiés ou des demis
	Matériel
	· Carrés origami (de 10 cm ( 10 cm environ) – 4 ou 5 par personne

· Ciseaux

· Règles

· Crayons

· Bâtons de colle

· Grandes feuilles de papier pour l’affichage

· Stylos-feutres
· Grilles de cm2 (page 51) sur transparent
· Rétroprojecteur et transparents vierges (facultatif)

	Niveaux
	4e et 5e année

	Résultats d’apprentissage
	4e année, n° 3
Démontrer une compréhension de l’aire de figures à deux dimensions régulières et irrégulières en :

· reconnaissant que l’aire se mesure en unités carrées;

· choisissant et en justifiant des référents pour le cm2 ou le m2;

· estimant des aires à l’aide de référents pour le cm2 ou le m2;

· déterminant et en notant des aires en cm2 ou en m2;

· construisant différents rectangles pour une aire donnée (cm2 ou m2) afin de démontrer que plusieurs rectangles différents peuvent avoir la même aire.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n° 2
Concevoir et construire différents rectangles dont le périmètre, l’aire ou les deux (se limitant aux nombres entiers positifs) est/sont connu(s) et en faire des généralisations.
[C, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	En coupant des carrés de diverses manières qui ne suivent pas nécessairement les lignes de symétrie, les élèves explorent de manière pratique et artistique la conservation de l’aire.

	Informations pour l’enseignant
	Cette activité renvoie à diverses notions mathématiques, incluant l’aire, les fractions et la comparaison, mais l’intention première est d’attirer l’attention des élèves sur le fait qu’un objet peut être divisé de différentes façons, sans que l’égalité de l’aire de deux moitiés ainsi obtenues s’en trouve perdue. Nous voulons que les élèves constatent qu’une moitié ou un demi peuvent être représentés de plusieurs façons, tout en conservant la même aire, quelle que soit la représentation choisie.


Activité


1. Introduction

· Invitez les élèves à une séance de remue-méninges :
· Que pouvez-vous me dire au sujet d’une moitié ou de un demi?

· Vous pouvez leur poser des questions telles que : 

· Dans la vie quotidienne, quelles sont les situations où on peut avoir à utiliser des moitiés?

· Pour quelles raisons pourrait-on dire que des moitiés ou des demis sont similaires?

· En quoi des moitiés ou des demis peuvent-ils être différents?

· Amenez les élèves à prendre conscience que, quel que soit le contexte, deux moitiés d’un même tout sont toujours similaires d’une façon ou d’une autre. Par exemple, il peut s’agir de durées identiques, d’aires égales, etc.

2. Création de deux moitiés (de deux demis)

· Donnez un carré origami à chaque élève et demandez-leur de le couper en deux moitiés congruentes (soit de la même taille et de la même forme).
3. Création d’un modèle différent de moitiés (de deux demis)

· Donnez un autre carré origami à chaque élève et demandez-leur de le couper en deux moitiés d’un modèle différent. Ces moitiés devraient être identiques mais non congruentes à celles qu’ils ont créées à l’étape précédente.

4. Création d’autres modèles différents de moitiés (de deux demis)

· En utilisant d’autres carrés origami, les élèves créent autant de modèles qu’ils le peuvent de moitiés non congruentes à celles qu’ils ont créées auparavant. (Il est important de laisser les élèves atteindre une impasse, de se sentir frustrés et quelque peu déstabilisés à ce stade.

· Il est possible que des élèves créent des modèles de moitiés non congruentes mais de « tailles » égales. Cela dit, pour toutes les moitiés qu’ils créent, les élèves doivent se révéler capables de démontrer qu’il s’agit réellement de moitiés (puisqu’elles ont la même aire).

5. Partage des résultats

· Lorsque les élèves ont réalisé un assez bon nombre de modèles, demandez-leur de partager leurs résultats. Pour ce faire, vous pourriez les inviter à les présenter à l’aide d’un rétroprojecteur (afin de susciter l’intérêt des élèves pour chacune des possibilités différentes) et d’expliquer comment ils savent qu’il s’agit bel et bien de moitiés (de demis).

· Demandez aux élèves de déposer tous leurs carrés découpés en moitiés à plat sur leur table, puis de circuler d’une table à l’autre afin de voir les créations de leurs camarades et de noter tant celles qui sont semblables aux leurs que celles qui sont différentes.

· Les élèves pourront ensuite discuter ensemble de leurs observations.

6. Réflexion des élèves sur leur apprentissage

· Invitez les élèves à se placer deux par deux ou en petits groupes, et mettez-les au défi d’identifier la principale chose qu’ils ont apprise pendant cette activité ainsi qu’un message clé qui leur permettrait de la transmettre.

· Les élèves peuvent ensuite trier les moitiés qu’ils ont découpées et les coller sur les feuilles de papier destinées à l’affichage en s’assurant de les disposer pour bien montrer que leur assemblage permet, dans chaque cas, de reconstituer le tout original, puis d’écrire un message pour transmettre aux autres ce qu’ils ont appris. (Si les élèves n’en font pas mention, faites-leur remarquer que l’utilisation de grilles ou de carrés pourrait leur permettre de démontrer que leurs créations sont bien des moitiés.)

7. Exposition des résultats

· Les affiches fabriquées par les élèves doivent ensuite être exposées dans leur classe.


Extension possible/Variante de l’activité

· Après avoir exploré la création de moitiés ou de demis, les élèves peuvent explorer de la même façon d’autres fractions, telles que des tiers, des quarts, des sixièmes et des dixièmes (voir Gavin et al., 2001). Là encore, la possibilité d’utiliser des carrés pliés ou des grilles pour démontrer l’égalité des fractions peut être portée à l’attention des élèves.

Référence pertinente :

Gavin, M. K., L. P. Belkin, A. M. Spinelli et J. St. Marie. Navigating through geometry 
Grades 3-5, Reston (Virginie), The National Council of Teachers of Mathematics, 2001. 

Au secours de Georges et de Maria
	Matériel
	· Rétroprojecteur

· Transparents des fiches reproductibles no 2 et no 3 : « Georges et Maria » et « François et Lisa » (voir pages 43 et 44)

· Crayons marqueurs pour rétroprojection

· Matériel de manipulation quelconque, que les élèves pourront utiliser pour expliquer et démontrer leurs découvertes, p. ex., tiges d’allumettes, bâtonnets de bois, « bâtons de Popsicle® », trombones, papier brouillon, tuiles carrées en plastique…

· Copies de la fiche reproductible no 4 « Au secours de François et Lisa » (voir page 45) une pour chaque équipe de deux élèves.

	Niveaux
	4e et 5e année

	Résultats d’apprentissage
	4e année, n° 3
Démontrer une compréhension de l’aire des figures à deux dimensions régulières et irrégulières en :

· reconnaissant que l’aire se mesure en unités carrées;

· choisissant et en justifiant des référents pour le cm2 ou le m2;

· estimant des aires à l’aide de référents pour le cm2 ou le m2;

· déterminant et en notant des aires en cm2 ou en m2;

· construisant différents rectangles pour une aire donnée (cm2 ou m2) afin de démontrer que plusieurs rectangles différents peuvent avoir la même aire.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n°2
Concevoir et construire différents rectangles dont le périmètre, l’aire ou les deux (se limitant aux nombres entiers positifs) est/sont connu(s) et en faire des généralisations.
[C, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	À partir d’une mise en situation où deux mesures différentes sont données pour une même longueur, les élèves explorent et expriment les principes de base de la mesure de la longueur.

	Informations pour l’enseignant
	Cette activité s’amorce par une réflexion sur les mesures de longueur, réflexion qui aide les élèves à se concentrer sur les éléments dont il est important de tenir compte, incluant l’alignement d’unités de mesure le long d’une ligne droite, le chemin le plus court (ou la ligne la plus courte) entre un point A et un point B, et des mesures équivalentes. Ce sont là des considérations importantes lorsqu’on utilise des unités non standards à des fins de compréhension des processus de mesure. Les principes de base du mesurage de longueurs étant identifiés, ils peuvent servir de point de base pour une discussion sur le mesurage de l’aire. Cette activité offre aussi une occasion de s’intéresser aux relations qui existent entre la grandeur des unités et le nombre d’unités requises pour mesurer des longueurs et des aires. Des discussions portant sur ce résultat ont souvent représenté des défis pour plusieurs adultes ainsi que pour plusieurs élèves.



Activité

1. Présentation de la tâche de Georges et de Maria

· Les élèves s’assoient en groupes.

· Présentez la question suivante aux élèves, soit à l’aide d’un transparent (p. 43) ou en l’écrivant sur le tableau blanc : « Georges et Maria ont mesuré le terrain de basketball. Georges a dit qu’il avait 20 règles de longueur. Maria a dit qu’il avait 19 
[image: image1.wmf]1

2

 règles de longueur. Comment cela a-t-il pu arriver? »

· Lisez la question aux élèves, puis dites-leur :

· J’aimerais que vous essayiez de comprendre comment cela peut être possible. Voyez si votre groupe peut trouver quelques raisons possibles pour expliquer la différence. Soyez prêts à partager vos réponses.

· Allouez aux groupes un temps suffisant pour en discuter.

2. Discussion en classe

· Eh bien, pourquoi Georges a-t-il dit que le terrain de basket-ball mesurait 20 règles alors que Maria a dit qu’il mesurait 19 
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 règles?

	Notez les réponses de vos élèves sur un transparent (ou au tableau blanc) de façon schématique, lorsque c’est possible. Par exemple, si un groupe répond que l’un a mesuré l’extérieur de la ligne et que l’autre en a mesuré l’intérieur, vous pouvez noter cette réponse sous la forme illustrée ci-contre :


	


	Et si on vous répond que l’un des deux a laissé des espaces, n’amorcez pas la discussion (pour le moment) pour savoir lequel des deux enfants est celui qui a laissé des espaces. Contentez-vous plutôt de tracer un diagramme qui comporte des espaces vides et un diagramme qui n’en comporte pas.
	



· Laissez passer suffisamment de temps pour que les groupes suggèrent plusieurs réponses et, éventuellement, qu’ils en formulent de nouvelles au fur et à mesure que la discussion progressera.

3. Réflexion sur le processus de mesurage

· Alors, qu’est-ce que cela nous apprend sur ce à quoi nous devons penser quand nous prenons des mesures?

· Si quelqu’un répond « qu’il faut s’assurer d’être exact » ou « qu’il faut faire attention », réclamez un peu plus de détails. Ce que vous voulez, c’est que les élèves vous donnent des informations spécifiquement liées au mesurage, telles que :

· prendre les mesures en ligne droite (chemin le plus court entre A et B);

· ne pas laisser d’espaces vides;

· les deux élèves devraient partir du même point et finir au même point;

· les deux élèves devraient mesurer la même chose (le même terrain de basket-ball);

· les deux élèves devraient utiliser le même instrument de mesure (règle) et l’utiliser de la même façon.

4. Question additionnelle

· Imaginez-vous que Georges et Maria ont mesuré le terrain de basket-ball en faisant exactement les mêmes choses, sauf une : l’un d’eux a laissé des espaces vides en cours de route. Nous savons que Georges a obtenu une mesure de 20 règles de longueur et que Maria a obtenu une longueur de 19 
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 règles. Alors, si toutes les autres choses étaient pareilles, lequel de ces deux élèves a laissé des espaces vides? Qui croit que c’est Maria? Qui croit que c’est Georges? Que ceux qui croient que c’est Maria posent leurs mains à plat sur la table, et que ceux qui pensent que c’est Georges croisent leur bras.
· J’aimerais que vous en discutiez en groupes. Soyez préparés à exprimer vos réponses, à les justifier et, si nécessaire, à en faire la démonstration à la classe. Vous devez être capables de convaincre quelqu’un d’autre!

5. Discussion

· Après avoir laissé les élèves travailler en groupes, ramenez la classe en plénière et demandez aux élèves lesquels d’entre eux croient maintenant que c’est Georges qui a laissé des espaces vides et lesquels croient que c’est Maria. Demandez-leur ensuite de justifier leurs réponses et invitez certains d’entre eux à en faire la démonstration afin de convaincre les autres.

6. Au secours de François et de Lisa

· Dites aux élèves qu’après leur avoir demandé de travailler à la résolution du problème de Georges et de Maria, vous avez encore un nouveau problème à leur soumettre.

· Projetez le transparent (p. 44) sur lequel figure le problème de François et de Lisa. Lisez le problème aux élèves en vous assurant qu’ils en comprennent le contexte ainsi que ce que l’on attend d’eux.

· Demandez aux élèves de travailler deux par deux pour remplir leurs feuilles d’accompagnement (p. 45). (Les notes portant sur le problème de Georges et de Maria doivent être retirées de la vue des élèves.)

· Les élèves doivent être préparés à justifier leurs explications de ce qui a pu arriver.

7. Discussion

· Une fois leurs feuilles d’accompagnement remplies, menez avec les élèves une discussion dans le même esprit que pour le problème de Georges et de Maria, tout en mettant l’accent sur les aspects importants de la mesure et, tout particulièrement, du mesurage de l’aire.


Extension possible/Variante de l’activité

· Les mêmes questions pourraient être posées tout en référant à des unités de mesure standards plutôt qu’à des unités non standards. Toutefois, les discussions subséquentes, quoique valables, tendent à être moins riches de contenu quand on adopte cette approche, car les centres d’intérêts incluent alors un moins grand nombre d’éléments clés liés au processus de mesurage. Lorsque la réflexion porte sur l’aire, il devient particulièrement pertinent d’envisager l’utilisation d’unités non standards.

Référence pertinente :
Sullivan, P. et P. Lilburn. Open-ended maths activities: Using ‘good’ questions to enhance learning in mathematics (2e éd.), South Melbourne, Oxford, 2004.

Georges et Maria

Georges et Maria ont mesuré le terrain de basket-ball. Georges a dit que le terrain avait une longueur de 20 règles. Maria a dit que le terrain avait une longueur de 19 
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 règles.
Comment cela a-t-il pu arriver?

François et Lisa

François et Lisa ont mesuré un tapis. François a dit que le tapis avait une aire de 36 carrés. Lisa a dit que le tapis avait une aire de 30 carrés.

Comment cela a-t-il pu arriver?

Au secours de François et de Lisa

Trouvez au moins trois raisons qui pourraient expliquer la différence entre les résultats que François et Lisa ont obtenus quand ils ont mesuré l’aire du tapis.
Pour chacun de ces cas, écrivez le conseil que vous pourriez donner à François et à Lisa.

	
	Explications possibles de la différence des résultats
	Conseils pour 
François et Lisa

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	


Écrivez un autre conseil que vous pourriez donner à François et à Lisa pour les aider à prendre des mesures. 

Les trois îles

	Matériel
	· Une copie pour chaque élève des fiches reproductibles no 5 et no 6 : « Les trois îles » et « Feuille de notes » (voir pages 49 et 50)

· Tableau blanc, rétroprojecteur et transparents vierges, ou deux grandes feuilles de papier pour la prise de notes 

· Stylos-feutres

Ayez également le matériel suivant à la portée de la main : 

· Fèves

· Règles

· Tuiles carrées en plastique

· Transparent de la fiche reproductible no 7 « Grille en centimètres » (voir page 51)

· Ciseaux 

· Des bouts de ficelle

	Niveaux
	4e, 5e et 6e année

	Résultats d’apprentissage
	4e année, n° 3
Démontrer une compréhension de l’aire de figures à deux dimensions régulières et irrégulières en :

· reconnaissant que l’aire se mesure en unités carrées;

· choisissant et en justifiant des référents pour le cm2 ou le m2;

· estimant des aires à l’aide de référents pour le cm2 ou le m2;

· déterminant et en notant des aires en cm2 ou en m2;

· construisant différents rectangles pour une aire donnée (cm2 ou m2) afin de démontrer que plusieurs rectangles différents peuvent avoir la même aire.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n°2
Concevoir et construire différents rectangles dont le périmètre, l’aire ou les deux (se limitant aux nombres entiers positifs) est/sont connu(s) et en faire des généralisations.
[C, L, R, RP, V]

6e année, n°3

Développer et appliquer une formule pour déterminer :

· le périmètre de polygones;

· l’aire de rectangles;

· le volume de prismes droits à base rectangulaire.

[C, L, R, RP, V]


	Description de l’activité
	Dans cette activité, les élèves comparent des figures irrégulières et les ordonnent en fonction de leurs aires. Ils débattent des méthodes de mesurage, choisissent leurs propres méthodes et sont appelés à justifier leurs résultats. En comparant des aires, les élèves auront à se figurer comment ils peuvent travailler avec des unités entières et partielles de mesure.

	Informations pour l’enseignant
	Mesurer des aires peut représenter un défi pour les élèves, et tout particulièrement si les figures dont il faut mesurer l’aire sont des figures irrégulières.


Activité

1. Introduction

· Animez une séance de remue-méninges : Si je vous dis le mot « aire », à quoi cela vous fait-il penser? Inscrivez les réponses sur le tableau blanc, un transparent ou sur une grande feuille de papier.

· Si nécessaire, aidez les élèves à réfléchir aux situations où il faut tenir compte de l’aire (p. ex., quand il faut recouvrir le plancher d’un tapis).

2. Présentation du problème 

· Le problème soumis aux élèves consiste à ordonner les trois îles selon leurs aires respectives. 

· S’il vous plaît, essayez d’estimer laquelle des îles est la plus grande et laquelle est la plus petite. Inscrivez votre réponse sur votre feuille de notes.

· Maintenant, faites une séance de remue-méninges avec votre coéquipier pour trouver différents moyens que vous pourriez utiliser pour résoudre ce problème. Essayez d’en identifier deux ou trois, puis demandez-vous lequel de ces moyens pourrait être la meilleure méthode à utiliser et pourquoi.

3. Enregistrement des stratégies des élèves

· Les élèves partagent les stratégies qu’ils croient appropriées. Consignez ces stratégies sur le tableau blanc, un transparent ou une grande feuille de papier.

· Si les élèves ne l’ont pas déjà suggéré, indiquez-leur que le pliage de papier pourrait faire partie des stratégies possibles.

· Les stratégies proposées pourraient inclure les suivantes :

· recouvrir les îles avec des objets, tels que des fèves, qui pourraient s’ajuster avec le contour de ces îles;

· recouvrir les îles avec des unités carrées, telles que des tuiles carrées en plastique;

· plier le papier pour faire une grille;

· dessiner une grille sur le papier;

· placer un papier quadrillé en dessous des îles, puis compter les carrés.

· Les élèves choisissent ensuite deux des stratégies et se mettent au travail pour ordonner les îles en fonction de leurs aires, de la plus grande à la plus petite, et pour élaborer une explication afin de justifier leurs choix.

· Encouragez l’utilisation du pliage ou du partitionnement (dessin d’une grille, par exemple) parce que de telles stratégies engagent les élèves dans un processus de « restructuration du plan » plutôt que dans un simple exercice de dénombrement.

4. Discussion

· Qu’avez-vous découvert au sujet des aires de ces îles? Par exemple, selon vous, laquelle de ces îles est la plus grande?

· Est-ce que vos mesures vous ont surpris? Pourquoi?

· Quelles stratégies avez-vous utilisées pour résoudre ce problème?

· Selon vous, quelle est la stratégie qui permet d’obtenir les mesures les plus exactes? Pourquoi?


Extension possible/Variante de l’activité

· Les mêmes questions pourraient être posées, tout en faisant référence à des unités de mesure standards.
· On pourrait aussi demander aux élèves de trouver laquelle des îles a la plus longue plage? Demander de faire des prédictions quand à la longueur de la plage autour de l’île. Comment est-ce que l’aire de l’île et le périmètre sont-ils liés?
Les trois îles



Les trois îles – Feuille de notes
Nom : 


Nom : 

	
	Estimation

(classez les îles)
	Mesure prise

(classez les îles)

	L’aire la plus grande
	
	

	
	
	

	L’aire la plus petite
	
	


	Nos deux façons de mesurer les îles étaient :

	Nous avons découvert que :

	Nous croyons que :


Grille en centimètres
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Estimation et mesure d’angles

	Matériel
	· Une copie de la fiche reproductible no 8 : « Ensemble de cartes indiquant des pas et des angles » (voir pages 56 et 57) pour chaque groupe de 4 élèves

· Rapporteurs d’angles – un pour chaque élève

· Transparent de la fiche reproductible no 9 : « Exemple d’angle » (voir page 58)
· Une copie et des transparents des fiches reproductibles no 10 et no 11 : « Feuille de travail 1» et « Feuille de travail 2 (voir pages 59 et 60)

· Rétroprojecteur

	Niveaux
	5e et 6e année

	Résultats d’apprentissage
	5e année, no 1
Identifier des angles de 90°.
[CE, V]

6e année, n° 1

Démontrer une compréhension des angles en :

· identifiant des exemples d’angles dans l’environnement;

· classifiant des angles selon leur mesure;

· estimant la mesure de différents angles en utilisant des angles de 45°, de 90° et de 180° comme angles de référence;

· déterminant la mesure des angles en degrés

· dessinant et en étiquetant des angles lorsque leur mesure est donnée.

[C, CE, L, V]

	Description de l’activité
	Cette activité est centrée sur l’estimation et la mesure d’angles. La première étape aide les élèves à utiliser des angles de 45°, 90° et 180° comme angles de référence. Elle favorise également la visualisation et l’estimation. Les feuilles d’accompagnement distribuées aux élèves ont pour but d’améliorer leur habileté à faire des estimations de mesures d’angles. C’est pourquoi il est important qu’une fois la première feuille de travail complétée, les élèves aient l’occasion de discuter de ce qu’ils ont fait et des stratégies qu’ils ont adoptées.

	Informations pour l’enseignant
	Parmi les aspects des mathématiques pertinents de cette activité, on compte les suivants : l’angle en tant que mesure, les unités standards, l’utilisation d’instruments de mesure, les référents et les points de repère pour faire des estimations. L’activité contribue au développement de la compréhension des angles supérieurs ou inférieurs à 90 degrés.


Activité

1. Introduction

· Mon ami a une nouvelle Corvette. Un jour, alors que je la conduisais, j’allais très vite; et soudainement, la voiture s’est retournée comme ça. (Mimez un tour de 180° en l’accompagnant d’effets sonores!) Dites-moi, qu’est-ce que je viens de faire?

· Il est fort probable que les élèves appelleront ce mouvement « un cent quatre-vingts » et qu’ils disent qu’un tour complet est un « trois soixante ».
· La porte de la classe est fermée. Maintenant, je vais l’ouvrir. Que pouvez-vous dire au sujet de la porte maintenant? Comment pourriez-vous décrire la grandeur de son ouverture? Et qu’est-ce que ça donnerait si je voulais utiliser une mesure en degrés? De combien de degrés ai-je ouvert la porte? (90°)

· Faites le lien aussi avec les coins d’une feuille de papier et d’une boîte pour montrer que les angles de 90° sont très fréquents.
2. L’angle en tant que mesure d’un « tour »

· Nous allons continuer de travailler avec des angles. J’aimerais que vous me disiez ce que vous pensez des angles de chacun de mes mouvements. Mimez des rotations de 90°, 45° et 180°, puis invitez les élèves à en discuter.

· Expliquez la suite de l’activité : 

· Nous allons maintenant utiliser ces angles pour poursuivre notre activité. Vous allez former des groupes de quatre (ou à peu près), puis je vais donner un ensemble de cartes à chaque groupe.
· En choisissant des cartes, votre groupe doit créer une suite d’actions qui permettront à une personne de se déplacer d’un point à un autre dans la classe; de la porte à mon bureau, par exemple. 
· Les cartes qui indiquent des pas sont : Fais 1 pas, Fais 2 pas et Fais 3 pas; celles qui indiquent des angles incluent des angles de 45°, de 90° et de 180°.
· Notez que tous les pas doivent être dirigés vers l’avant et avoir une longueur moyenne. Votre suite d’actions pourrait ressembler à quelque chose comme : « Fais 2 pas. Tourne de 90 degrés vers la droite. Fais 3 pas. » Vous ne devez pas vous lever de votre chaise. Vous devez plutôt visualiser chacune des actions de votre suite.
· Lorsque les élèves auront disposé d’un temps suffisant et que les groupes seront satisfaits de leurs suites d’actions, ils pourront les mettre à l’essai! Assurez-vous que les angles de 45°, 90° et 180° fassent partie des sujets abordés en cours de discussion.

3. Estimation et mesure d’angles
(Notez que les feuilles de travail 1 et 2 prévoient des échanges avec des partenaires.)

· J’ai placé un angle sur le rétroprojecteur. Je veux estimer la grandeur de cet angle. Qu’est-ce qui pourrait m’aider à faire cette estimation? [transparent de la fiche reproductible no 9.]

· Si nécessaire, posez la question suivante : Comment les angles dont nous venons de parler pourraient-ils nous aider à estimer la grandeur de celui-ci?
4. Estimation des angles de la Feuille de travail 1
· En pensant à cette discussion sur ce qui peut nous aider et sur les angles que vous connaissez, estimez les mesures des angles qui figurent sur cette feuille. Inscrivez toutes vos estimations dans les cases appropriées du tableau.

5. Mesure des angles de la Feuille de travail 1

· Après avoir estimé les mesures de tous les angles, mesurez-les avec vos rapporteurs. Vérifiez vos mesures avec un camarade, puis remplissez les cases appropriées du tableau.

· Ensuite, calculez la différence entre chacune de vos estimations et les mesures réelles de chacun des angles; ou autrement dit, calculez vos erreurs d’estimation. Votre score total dépend de la précision de vos estimations des mesures des angles. Autrement dit, chacun de vos scores est égal à la différence entre votre estimation de chaque angle et sa mesure réelle, soit à votre erreur.

· Est-ce que c’est le score le plus bas ou le score le plus élevé qui est gagnant? (Le plus bas.)

6. Discussion sur la Feuille de travail 1
· Partagez les mesures avec la classe en recueillant les réponses auprès de chaque groupe. Remarquez qu’il pourrait y avoir des variations entre les mesures qui ont été notées, soit des différences de un ou deux degrés dans chaque cas.

· Discutez : 

· Comment pouvons-nous nous assurer que nos mesures sont aussi exactes que possible? Insistez sur les techniques appropriées pour utiliser l’instrument de mesure (rapporteur d’angles) avec précision.

· Comment avez-vous procédé pour faire vos estimations? Faites mention de ceux dont les estimations étaient exactes à cinq degrés près.

· Qu’avez-vous fait?
· Quelles stratégies avez-vous utilisées pour vous aider?
· Quels angles étaient les plus difficiles à estimer, les plus petits ou les plus grands?
· Résumé : Nous avons donc parlé :

· de l’estimation;

· de l’utilisation de rapporteurs d’angles;

· de la précision.
7. Feuille de travail 2

· Distribuez aux élèves leurs copies de la deuxième feuille de travail.

· Maintenant, vous allez faire d’autres estimations et prendre d’autres mesures d’angles, et vous allez calculer vos erreurs.

· Mais cette fois, vous allez suivre une autre procédure :

· Vous allez commencer par estimer tous les angles.

· Vous allez ensuite donner votre feuille à un partenaire.

· Votre partenaire va mesurer les angles.

· Puis, vous allez vérifier les mesures des angles avec votre partenaire.

· C’est votre partenaire qui va calculer vos erreurs de mesure et votre score total.

· Une fois encore, votre score dépendra de la précision de vos estimations. Autrement dit, chacun de vos scores sera égal à la différence entre votre estimation de chacun des angles et sa mesure réelle, soit à votre erreur.

· Les élèves estiment les mesures des angles, puis la procédure est suivie comme c’est prévu ci-dessus.

8. Discussion sur la Feuille de travail 2

· Jusqu’à quel point vous êtes-vous rapprochés des mesures exactes, cette fois-ci?

· Vos estimations se sont-elles améliorées?

· Quelles sont les stratégies qui vous ont été les plus utiles? La référence à des points de repère fait partie des réponses possibles, et tout particulièrement l’utilisation d’angles de 45°, 90° et 180° comme points de référence.
· À l’avenir, à quoi allez-vous penser quand vous aurez à estimer des angles?


Extension possible/Variante de l’activité

1.
Faire un lien entre les facteurs du nombre 360 et les degrés importants des angles de 90°, 45° et 180°. Vous pouvez mentionner que les mathématiciens ont voulu diviser un cercle en parties pour mesurer les angles. Ils ont choisi de faire 360 sections parce que ce nombre a beaucoup de facteurs. (Source : « L’empire des nombres » Denis Guedji, 1996.) Vous pourrez ainsi montrer qu’il y a effectivement 4 angles de 90° dans une rotation complète, 2 angles de 180°… Allez plus loin et montrez que 45° est la moitié de 90° et que 180° est le double de 90°.
Ensemble de cartes indiquant des pas et des angles
	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas

	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas

	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas

	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas


	45 degrés vers la gauche
	45 degrés vers la gauche 
	45 degrés vers la droite 
	45 degrés vers la droite

	45 degrés vers la gauche 
	45 degrés vers la droite 
	90 degrés vers la gauche
	90 degrés vers la droite

	90 degrés vers la gauche
	90 degrés vers la gauche
	90 degrés vers la droite
	90 degrés vers la droite

	180 degrés 
	180 degrés 
	180 degrés
	180 degrés


Exemple d’angle


Estimation et mesure d’angles – Feuille de travail 1

Nom : 


	Angle
	Estimation
	Mesure
	Erreur
	Score

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	Score total :
	


[image: image5]
Estimation et mesure d’angles – Feuille de travail 2

Nom : 


	Angle
	Estimation
	Mesure
	Erreur
	Score

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	Score total :
	




Quelle devrait être l’aire?

	Matériel
	· Transparent de la fiche reproductible no 14 : « Problème portant sur l’aire » (voir page 68)

· Rétroprojecteur 

· Copies pour les élèves qui en auront besoin de la fiche reproductible no 15 : « Grille en centimètres » (voir page 69)

· Tuiles carrées pour les élèves qui en auront besoin

	Niveau
	5e année

	Résultat d’apprentissage
	5e année, n° 2
Concevoir et construire différents rectangles dont le périmètre, l’aire ou les deux (se limitant aux nombres entiers positifs) est/sont connu(s) et en faire des généralisations.
[C, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	À partir d’une situation problématique, les élèves explorent par tâtonnement la relation entre l’aire et le périmètre.

	Informations pour l’enseignant
	Il est important que les élèves arrivent à comprendre que des objets ayant le même périmètre peuvent avoir des aires différentes. Cette activité offre aux élèves l’occasion d’explorer ce phénomène en étudiant essentiellement des rectangles. Toutefois, cette exploration pourrait s’étendre à d’autres figures, telles que des triangles, si cela vous semblait approprié. Pendant leur apprentissage des concepts d’aire et de périmètre, il ne suffit pas que les élèves deviennent aptes à faire des calculs. Une question ouverte comme celle qui vous est proposée dans cette tâche favorise l’apprentissage, tant pour les élèves que pour les enseignants. En effet, cela offre aux élèves l’occasion d’appren​dre les uns des autres, tout en offrant à leur enseignant la chance d’en apprendre davantage à leur sujet. Il est possible d’évaluer la compréhension des concepts d’aire et de périmètre déjà acquise par les élèves, de même que leur compréhension des relations qui existent entre ces concepts. Des tâches non dirigées comme celles-ci offrent des occasions d’apprentissage aux élèves. L’écoute des résultats et des méthodes des autres peut être instructive pour les élèves.



Activité

1. Introduction

· Écrivez l’énoncé du problème suivant au tableau (ou projetez le transparent de la fiche reproductible no 14 : « Problème portant sur l’aire »), puis lisez-le et demandez aux élèves de dire (dans leurs propres mots) ce qu’ils auront à faire pour résoudre ce problème et de clarifier les significations des mots clés comme périmètre et aire.

· L’enclos rectangulaire d’un fermier est entouré de 30 mètres de clôture. Quelle pourrait être l’aire de son enclos?
2. Mise en situation

· Pour commencer, il est recommandé que toute la classe travaille à une même tâche. En circulant parmi les élèves, l’enseignant peut ainsi repérer les élèves qui ont du mal à comprendre comment aborder le problème et leur offrir les outils appropriés pour les guider (du papier quadrillé, par exemple).

3. Exploration avec un partenaire

· Les élèves peuvent ensuite s’installer deux par deux pour partager leurs découvertes et poursuivre ensemble leur exploration des divers aspects du problème. 

4. Mise en commun et discussion

· Invitez certains élèves (individus ou groupes de deux) à présenter leurs réponses à la classe. Notez que les réponses peuvent varier sensiblement : certains élèves n’auront qu’un petit nombre de solutions à présenter, alors que d’autres pourront avoir analysé la question plus en profondeur, allant jusqu’à se demander quelles pourraient être la plus petite aire et la plus grande aire possibles.

· Les points qui peuvent ressortir de la discussion incluent les suivants :

· Pour tout ensemble de rectangles ayant le même périmètre, c’est le carré, ou le rectangle qui se rapproche le plus d’un carré, qui a l’aire la plus grande.
· Pour tout ensemble de rectangles ayant le même périmètre, c’est le rectangle le moins large (ou le plus long) qui a l’aire la plus petite.

5. Récapitulation pour l’enseignant

· Il est important d’aborder les principaux aspects mathématiques de cette activité, et ce, même s’ils ont été étudiés auparavant. Les élèves pourraient consigner leurs réflexions et les notions de mathématiques apprises, puis les partager avec la classe lors d’une discussion subséquente.

· L’identification des idées clés supporte les élèves dans leur réflexion sur la raison d’être de l’activité et les notions mathématiques apprises.

Extension possible/Variantes de l’activité

· Vous pouvez offrir du papier quadrillé aux élèves qui ont de la difficulté à se mettre à la tâche. Laissez-les l’utiliser pendant un petit moment, jusqu’à ce qu’ils aient trouvé plus d’une réponse possible, puis encouragez-les à poursuivre leur exploration sans l’aide de papier quadrillé, dans la mesure du possible.

· Posez les questions suivantes aux élèves qui arrivent rapidement à trouver des solutions :

· Quelle est la plus grande des aires possibles?

· Quelle est la plus petite des aires possibles?

· Les questions incitatives supplémentaires pourraient inclure les suivantes :

· Et qu’arriverait-il si l’enclos du fermier était entouré de 60 mètres de clôture?

· Ou encore : 

Qu’arriverait-il si le fermier avait un enclos d’une forme différente?

Problème portant sur l’aire

L’enclos rectangulaire d’un fermier est entouré de 30 mètres de clôture.

Quelle pourrait être l’aire de son enclos?

Grille en centimètres

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Construction de boîtes

	Matériel
	· Feuilles de papier (de format commercial, par exemple) – environ deux pour chaque élève

· Ruban adhésif – un rouleau pour chaque groupe de deux

· Règles de 30 cm – une pour chaque groupe de deux

· Cubes de 2 cm, des centicubes, ou des blocs de base dix

	Niveaux
	5e et 6e année

	Résultats d’apprentissage
	5e année, n° 4

Démontrer une compréhension du volume en :

· choisissant des référents pour le cm3 et le m3 et en justifiant ce choix;

· estimant des volumes à l’aide de référents pour le cm3 et le m3;

· mesurant et en notant des volumes (cm3 et le m3);

· construisant des prismes droits à base rectangulaire dont le volume est connu.

[C, CE, L, R, RP, V]

6e année, n° 3 
Développer et appliquer une formule pour déterminer :

· le périmètre de polygones;

· l’aire de rectangles;

· le volume de prismes droits à base rectangulaire.

[C, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	Dans cette activité, les élèves fabriquent des boîtes qui peuvent contenir exactement un nombre donné de cubes, c’est-à-dire des boîtes ayant le même volume.

	Informations pour l’enseignant
	Cet exercice sera suivi d’une discussion sur le concept de volume.


Activité

1. Introduction

· Invitez les élèves à former des groupes de deux, puis demandez à chaque groupe de fabriquer une boîte sans couvercle qui peut contenir exactement 36 cubes. 

· Une fois cette tâche accomplie, demandez-leur de prédire les caractéristiques que pourrait avoir une autre boîte, d’apparence différente, qui contiendrait elle aussi exactement 36 cubes. Ensuite, demandez-leur de fabriquer une telle boîte, puis de vérifier si leurs prédictions se sont réalisées et d’en faire un compte rendu.

2. Réflexion 1

· Montrez à la classe toutes les boîtes qui contiennent exactement 36 cubes, puis invitez les élèves à déterminer en quoi elles se ressemblent et en quoi elles diffèrent. 

3. Consignation des résultats

· Les élèves rédigent les énoncés qui devraient leur permettre de décrire correctement les caractéristiques de leurs boîtes à d’autres personnes. (Ils feront peut-être référence à leurs volumes et dimensions.)

· Ces énoncés sont ensuite présentés à la classe et discutés en groupe.

4. Enrichissement

· Invitez les élèves à écrire une brève description d’une boîte (ayant possiblement ces dimensions) qui devrait contenir exactement deux fois plus de cubes. Demandez-leur ensuite de fabriquer la boîte qu’ils ont décrite, puis de la remplir de cubes afin de vérifier leurs prédictions.

· Pour alimenter la réflexion des élèves sur leurs résultats, demandez à ceux qui ont confirmé leurs prédictions avec succès de fabriquer une autre boîte, laquelle contiendra encore deux fois plus de cubes, exactement. Et pour ceux qui auront « échoué » dans leurs prédictions, mettez-les au défi d’essayer de nouveau, tout en se demandant ce qui a bien pu clocher lors de leur premier essai.

5. Récapitulation en classe

Les élèves partagent leurs observations sur les boîtes qu’ils ont fabriquées lors d’une discussion. Si, à cette étape, les élèves ne font pas référence aux dimensions de leurs boîtes, faites-en vous-même mention, notez ces dimensions et invitez les élèves à les classifier en fonction des volumes des boîtes ayant ces dimensions.

· Si cela s’avère nécessaire, révélez aux élèves que chacune de ces dimensions sont des facteurs de 36. Autrement dit, dans le cas des boîtes contenant 36 cubes, les dimensions devraient être soit de 3 ( 3 ( 4, ou alors de 6 ( 2 ( 3.

· Dressez la liste des dimensions des autres boîtes (de plus grandes dimensions) qui ont été explorées pendant cette activité, incluant les observations rapportées par les élèves. 

Extension possible/Variante de l’activité

Une variante de cette activité consiste à construire et comparer des cylindres.

	Matériel
	· Deux feuilles de papier de format commercial

· Un rouleau de ruban adhésif

· Deux kilogrammes de riz ou de macaroni, par exemple, pour remplir des contenants cylindriques

· Un contenant (p. ex., un moule à gâteau) pour le riz ou les macaronis

· Une pelle (p. ex., une mesure en plastique habituellement incluse dans les boîtes de détergent en poudre pour la lessive)

	Niveau
	5e année

	Résultat d’apprentissage
	5e année, n° 5

Démontrer une compréhension de la capacité en :

· décrivant la relation entre le millilitre et le litre;

· choisissant des référents pour le millilitre et le litre et en justifiant ce choix;

· estimant des capacités à l’aide de référents pour le millilitre et le litre;

· mesurant et en notant des capacités (mL ou L).

[C, CE, L, R, RP, V]


Activité

· Enroulez une feuille de papier, dans le sens de la longueur, de façon à former un cylindre (ouvert aux deux extrémités).

· Enroulez une autre feuille de papier, dans le sens de la largeur, de façon à former un cylindre (ouvert aux deux extrémités). 

· Le premier cylindre sera long et fin, alors que le deuxième sera à la fois moins long et plus large.

· Mettez ensuite les élèves au défi de prédire si, une fois les deux cylindres remplis :

· ces deux cylindres contiendront la même quantité de riz ou de macaroni;

· le PLUS long des cylindres contiendra la plus grande quantité de riz ou de macaroni;

· le MOINS long des cylindres contiendra la plus grande quantité de riz ou de macaroni.

· Obligez les élèves à se prononcer en donnant leur avis lors d’un vote.

· Encouragez les élèves à justifier leurs opinions, puis accordez-leur la chance de corriger leur tir en procédant à un nouveau vote.

· Demandez aux élèves s’ils pourraient vous suggérer des marches à suivre pour tester leurs hypothèses respectives.

· Procédez aux tests. Cela pourrait être fait à l’aide de la pelle. Après que les élèves auront fait leurs tests en choisissant leurs propres méthodes, montrez-leur qu’ils auraient également pu le faire en plaçant le cylindre le plus étroit à l’intérieur du plus large, en remplissant d’abord le cylindre le plus étroit, puis en enlevant ensuite ce cylindre (le plus étroit) de sorte que le riz ou les macaronis se répandent dans le cylindre le plus large.

· Mettez les élèves au défi d’expliquer la différence (laquelle a un lien avec le fait que le cylindre le plus large a un plus grand diamètre et une plus grande circonférence).

Un mètre carré

	Matériel
	· Mètres « règles métriques » ou mètres à ruban – 2 pour chaque groupe

· Ruban adhésif

· Patrons en carton de 10 cm ( 10 cm (décimètres carrés) – un pour chaque élève

· Crayons pour faire des tracés

· Journaux, papier de couleur, magazines ou papier d’emballage que les élèves découperont pour obtenir des tuiles de 10 cm ( 10 cm (100 tuiles par groupe) 

· Ciseaux – une paire pour chaque élève

· Une ou des tuiles de céramique (facultative)

	Niveaux
	4e et 5e année

	Résultats d’apprentissage
	4e année, n° 3 

Démontrer une compréhension de l’aire des figures à deux dimensions régulières et irrégulières en :

· reconnaissant que l’aire se mesure en unités carrées;

· choisissant et en justifiant des référents pour le cm2 ou le m2;

· estimant des aires à l’aide de référents pour le cm2 ou le m2;

· déterminant et en notant des aires en cm2 ou en m2;

· construisant différents rectangles pour une aire donnée (cm2 ou m2) afin de démontrer que plusieurs rectangles différents peuvent avoir la même aire.

[C, CE, L, R, RP, V]
5e année, n°2
Concevoir et construire différents rectangles dont le périmètre, l’aire ou les deux (se limitant aux nombres entiers positifs) est/sont connu(s) et en faire des généralisations.
[C, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	Dans cette activité, les élèves estiment et créent un mètre carré. Ils en recouvrent la surface avec des unités plus petites, qu’ils réarrangent ensuite pour montrer que des figures différentes ou des arrangements de figures différents peuvent avoir une aire de un mètre carré.

	Informations pour l’enseignant
	Cette activité est liée à la conservation de l’aire. En plaçant les parties d’un mètre carré de différente manière, les élèves constatent qu’une aire d’un mètre carré n’est pas nécessairement de forme carrée.


Activité

1. Introduction

· L’autre jour, je suis allé acheter des tuiles de céramique pour refaire ma salle de bain. Le vendeur m’a dit que je devais les commander au mètre carré... J’ai donc été obligé de me demander quelle était la taille d’un mètre carré.

· Qu’est-ce qui aurait pu m’aider à me faire une idée de la « grandeur » d’un mètre carré? (p. ex., des côtés de un mètre de longueur.)
· Maintenant, j’aimerais que vous imaginiez un objet dont l’aire serait de un mètre carré, c’est-à-dire que vous pourriez le recouvrir très exactement avec un mètre carré. Si nécessaire, ajoutez : Cela pourrait vous aider à regarder autour de vous, dans la classe.

2. Estimation de un mètre carré

· En pensant à un carré dont les côtés ont une longueur de un mètre, travaillez en groupes de 3 ou 4 élèves pour estimer la taille que devrait avoir un mètre carré. Découpez-en un exemple dans un journal.

3. Vérification

· À l’aide de mètres ou de mètres à ruban, les élèves vérifient dans quelle mesure leurs estimations se rapprochent de la mesure exacte.

4. Ajustement

· Les élèves ajustent des pages de journaux de la façon requise et les collent à l’aide de ruban adhésif pour obtenir un mètre carré. Ils essaient ensuite de trouver dans la classe un objet dont l’aire est approximativement de un mètre carré.

5. Réflexion

· Au début, je vous ai demandé d’imaginer un objet dont l’aire était égale à un mètre carré. Quel était cet objet? Maintenant, croyez-vous qu’il avait vraiment une aire de un mètre carré?

· Si je vous demandais de recommencer, à quoi penseriez-vous cette fois?

6. Utilisation d’une unité plus petite (des décimètres carrés)

· Maintenant, nous allons construire des tuiles de la même grandeur que celles que j’ai achetées pour ma salle de bain.

· Les élèves utilisent leurs patrons en carton pour découper des décimètres carrés dans du papier de couleur, des magazines ou du papier d’emballage usagé.

7. Recherche d’équivalences

· Les élèves recouvrent leur mètre carré avec des décimètres carrés. 

· Demandez-leur :

· Qu’est-ce que nous pourrions dire au sujet de ce que nous avons trouvé?
· De combien de tuiles avons-nous eu besoin pour recouvrir le mètre carré?

· Une fois toutes nos tuiles assemblées, quelle aire ont-elles?

· Et qu’est-ce qui arriverait si nous les déplacions pour obtenir une autre forme? Faisons-le.

· Quelle est l’aire de l’ensemble de nos tuiles maintenant?

· Est-ce que l’aire reste la même chaque fois que vous déplacez les tuiles?

8. Révision

· Les élèves résument leurs trouvailles.

Extension possible/Variante de l’activité

9. Défis supplémentaires

· Si le temps le permet, mettez les élèves au défi d’établir des liens entre leurs découvertes et des périmètres : 

· Quel est le périmètre du mètre carré que vous avez fabriqué avec des pages de journaux?

· Quel est le périmètre des tuiles qui le recouvrent?

· Et qu’est-ce qui se passe quand nous déplaçons les tuiles pour obtenir une autre figure de un mètre carré? Est-ce que le périmètre est toujours le même? Essayez pour voir.

· Que pouvez-vous dire au sujet du périmètre de vos arrangements différents?

· Encouragez les élèves à réarranger leurs tuiles dans le but de découvrir quel arrangement aurait le périmètre le plus long possible. Si le contexte s’y prête, mettez les élèves au défi de se demander quels seraient les périmètres d’autres figures dont l’aire serait de un mètre carré et laquelle de ces figures aurait le plus grand périmètre.

Établir des liens

	Matériel
	· Décimètres carrés – cinq pour chaque groupe

· Ruban adhésif

· Patrons en carton de 10 cm ( 10 cm

· Matériel de base 10 pour chaque groupe – petits cubes, barres, planchettes et gros cubes

· Sacs de congélation en plastique – un pour chaque groupe

· Eau

· Contenants pour mesurer (indiquant 1 L) – un pour chaque groupe

· Balances de cuisine (indiquant 1 kg) – une pour chaque groupe

	Niveaux
	3e et 5e année

	Résultats d’apprentissage
	3e année, n° 4

Démontrer une compréhension de la mesure de masse (g et kg) en :

· choisissant des référents pour le gramme et le kilogramme et en justifiant ce choix;

· modélisant et en décrivant la relation entre le gramme et le kilogramme;

· estimant des masses à l’aide de référents;

· mesurant et en notant des masses.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n° 4

Démontrer une compréhension du volume en :

· choisissant des référents pour le cm3 et le m3 et en justifiant ce choix;

· estimant des volumes à l’aide de référents pour le cm3 et le m3
· mesurant et en notant des volumes (cm3 et le m3);

· construisant des prismes droits à base rectangulaire dont le volume est connu.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n° 5

Démontrer une compréhension de la capacité en :

· décrivant la relation entre le millilitre et le litre;

· choisissant des référents pour le millilitre et le litre et en justifiant ce choix;

· estimant des capacités à l’aide de référents pour le millilitre et le litre;

· mesurant et en notant des capacités (mL ou L).

[C, CE, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	Cette tâche offre aux élèves l’occasion d’explorer les relations qui existent entre le volume, la capacité et la masse.


	Informations pour l’enseignant
	Cette tâche donne aux élèves l’occasion d’explorer les relations qui existent entre le volume, la capacité et la masse en utilisant des unités de mesure standards.


Activité

1. Introduction

· À l’aide des tuiles de carton, nous allons construire une boîte et explorer certaines des caractéristiques de cette boîte.

2. Construction de la boîte

· Des groupes de trois ou quatre élèves utilisent cinq carrés de carton (décimètres carrés) pour fabriquer une boîte sans couvercle. Ils en fixent solidement les faces avec du ruban adhésif.

3. Exploration du volume

· Quel est le volume de votre boîte?

· Pour supporter la discussion qui s’ensuivra, mettez du matériel de base dix à la disposition de chaque groupe. Le but de l’exercice est que les élèves en viennent à comprendre que le volume de leur boîte est égal au volume d’un gros cube de base dix (1 000 cm3).

4. Exploration de la capacité

· Les élèves placent un sac de congélation en plastique dans leur boîte, puis ils le remplissent d’eau.
· Combien d’eau votre boîte contient-elle?

5. Pesée de l’eau

· Placez votre boîte remplie d’eau sur votre balance de cuisine.

· Quelle est la masse d’eau qu’elle contient?

· Il est à noter que si vous utilisez une balance électronique, le poids de l’eau ne sera probablement pas exactement 1 kg, mais devrait être proche.

6. Révision avec la classe réunie en plénière

· Des liens sont établis entre les différentes mesures qui ont été prises. Cette tâche offre aux élèves l’occasion d’explorer les relations qui existent entre le volume, la capacité et la masse.


Extension possible
· Si vous deviez fabriquer une boîte de un centimètre cube, quelle quantité d’eau pourrait-elle contenir?

· Et quelle serait la masse de cette eau?

Des contenants d’oursons

	Matériel
	· Un ensemble de trois ou quatre contenants, tels qu’un tube cylindrique de balles de tennis, une boîte de bonbons et un prisme à base rectangulaire (une petite boîte en carton, par exemple) 

· Un contenant transparent dans lequel sont placés dix oursons de la même taille et de différentes couleurs (avec suffisamment d’espace libre pour que les oursons se déplacent si on l’agite);
p. ex., un panier de framboises hermétiquement recouvert

· Du papier à lettre de couleur (environ quatre feuilles par personne – certaines entières, d’autres coupées en deux dans le sens de la largeur et d’autres coupées dans le sens de la longueur

· Ciseaux – une paire pour chaque groupe de deux élèves

· Ruban adhésif – un rouleau pour chaque groupe de deux élèves

· Oursons de plastique de différentes couleurs, mais de taille identique – de 15 à 20 oursons pour chaque groupe de deux élèves

· Crayons-feutres – un pour chaque groupe de deux élèves, pour marquer des contenants

	Niveaux
	1re, 2e et 5e année
(La portée de cet atelier peut s’étendre jusqu’à la 6e année, moyennant quelques développements supplémentaires.)

	Résultats d’apprentissage
	1re année, n° 1

Démontrer une compréhension de la notion de mesure en tant que processus de comparaison en :
· identifiant des attributs qui peuvent être comparés;

· ordonnant des objets;

· formulant des énoncés de comparaison;

· remplissant, en couvrant ou en appariant.

[C, L, R, RP, V]

Le résultat d’apprentissage pourrait également s’appliquer si l’on y faisait mention de la capacité :

2e année, n° 3

Comparer et ordonner des objets selon leur longueur, leur hauteur, la distance autour et leur masse (poids) en utilisant des unités de mesure non standards, et formuler des énoncés de comparaison.

[C, CE, L, R, V]


	
	5e année, n° 4

Démontrer une compréhension du volume en :

· choisissant des référents pour le cm3 et le m3 et en justifiant ce choix;

· estimant des volumes à l’aide de référents pour le cm3 et le m3;

· mesurant et en notant des volumes (cm3 ou m3);

· construisant des prismes droits à base rectangulaire dont le volume est connu.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n° 5

Démontrer une compréhension de la capacité en :

· décrivant la relation entre le millilitre et le litre;

· choisissant des référents pour le millilitre et le litre et en justifiant ce choix;

· estimant des capacités à l’aide de référents pour le millilitre et le litre;

· mesurant et en notant des capacités (mL ou L)

[C, CE, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	Il s’agit d’une tâche de résolution de problèmes qui consiste à construire des cylindres de capacités prédéterminées et à mesurer la capacité d’un contenant en unités de mesure non standards. Les élèves doivent aussi comparer des cylindres d’apparences différentes mais de même capacité, ce qui permet de concentrer leur réflexion sur la notion de conservation de la capacité et sur le langage propre au domaine de la mesure. 



Activité

1. Introduction

· Amorcez l’activité en montrant aux élèves le contenant de dix oursons et en l’agitant de sorte que les oursons s’y déplacent et tout en faisant du bruit.

· Posez-leur les questions suivantes :

· Qu’est-ce que j’ai ici?
· Qu’est-ce que vous remarquez?
· Que pouvez-vous me dire au sujet du contenant?
· Que pouvez-vous me dire au sujet des oursons?
· Comment vous sentiriez-vous si vous étiez à la place de l’un des oursons? Pourquoi? (Des élèves pourraient vous répondre qu’ils se sentiraient malade à force de se faire secouer!) Pendant cette discussion, votre objectif devrait être d’amener les élèves à remarquer qu’il y a beaucoup d’espace libre, c’est-à-dire que les oursons n’y sont pas très exactement entassés ou écrasés.

· Selon vous, combien d’oursons y a-t-il dans le contenant? Comment pourrions-nous le vérifier?
· Les élèves de la classe comptent les oursons un par un, et arrivent à un compte de dix oursons.

2. Introduisez un contexte

· Imaginons que nous sommes des empaqueteurs dans une manufacture de jouets et que nous devons empaqueter dix oursons dans des contenants où ils seront placés de façon bien serrée. Quels types de contenants pourrions-nous fabriquer? Quelle devrait être leur forme?

· Dressez une liste des suggestions de vos élèves, puis montrez-leur des contenants des formes correspondantes (p. ex., une petite boîte de carton, un petit cylindre et un cylindre plus grand).

· Comment devons-nous appeler chacun de ces contenants?

· Pensez-vous que l’un de ces contenants pourrait contenir exactement les oursons?

· Pourrions-nous fabriquer un contenant qui contiendrait exactement les oursons?

· Quelle devrait être la forme de notre contenant?

Demandez à l’un des élèves de montrer aux autres comment on peut enrouler une feuille de papier pour obtenir un cylindre (dont les extrémités ne sont pas nécessaires).

Est-ce qu’on pourrait fabriquer des cylindres différents à l’aide de la même feuille de papier? (Oui, selon que l’on enroule la feuille dans le sens de la longueur ou dans le sens de la largeur.)

3. Fabrication de cylindres
· Installez-vous deux par deux, et essayez de fabriquer un cylindre qui contiendra exactement dix oursons en n’utilisant qu’une feuille de papier et du ruban adhésif.

· Si vous trouvez que votre cylindre est trop grand, que pourriez-vous faire? (En couper un bout ou enrouler la feuille de façon un peu plus serrée.)

· Encourager les élèves à tester la capacité de leurs cylindres et mettez-les au défi d’y apporter les correctifs nécessaires pour que dix oursons puissent y être très exactement placés.

· Une fois satisfaits, les élèves fixent leurs cylindres à l’aide de ruban adhésif. (Un élève tient la feuille de papier en place et son coéquipier la fixe.) Les élèves écrivent aussi « 10 oursons » ou « 10 O » à l’extérieur de chaque contenant qui contient exactement dix oursons.

4. Discussion du contenu mathématique
· Invitez tous les élèves de la classe à présenter les cylindres d’oursons qu’ils ont fabriqués. Posez-leur ensuite des questions telles que les suivantes : 
· Qu’est-ce que vous remarquez en examinant l’ensemble de tous ces contenants?

· Qu’est-ce que vous pourriez dire à leur sujet?

· Trouvez-en un qui est différent du vôtre. Quelle est la différence? Et en quoi vos deux contenants se ressemblent-ils?

· Que pouvez-vous dire au sujet de la forme d’un contenant et du nombre d’oursons qu’il peut contenir?

· Prêtez une attention particulière au vocabulaire employé par vos élèves pour décrire leurs contenants ou ceux de leurs camarades. Par exemple, si l’un d’eux dit quelque chose comme « Celui-là est plus gros », posez-lui l’une ou l’autre des questions suivantes : « D’accord... mais pourrais-tu m’en dire un peu plus pour que je sois certain de bien te comprendre? » Notre objectif est d’amener les élèves à s’intéresser spécifiquement aux capacités de leurs contenants respectifs plutôt qu’à leurs tailles (lesquelles les renverraient à une notion beaucoup plus vague et générale que la notion de capacité).

· Demandez ce qui suit à vos élèves : « Comment pourriez-vous trier vos contenants? » Supposons, par exemple, que vous voulez que vos élèves les trient selon leurs longueurs (soit du plus long au plus court)... Demandez-leur ceci : Qu’est-ce que vous remarquez? (Et parmi les réponses possibles, imaginons les suivantes : « Le plus grand contenant est long et fin. »... ou encore, « Le plus court est plus large que les autres. »)
· Que pourriez-vous dire d’autre pour décrire ce que vous avez découvert? (Par exemple, qu’il y a des contenants d’aspects différents qui peuvent contenir le même nombre d’oursons.) Si vos élèves émettent des réponses de ce type, vous serez en droit de supposer qu’ils font référence au concept de conservation de la capacité.

5. Bilan
· Pour aider les élèves à cerner de près le contenu pédagogique de cette activité, invitez-les à écrire un énoncé concernant ce qu’ils ont découvert. Ils pourraient les inscrire dans un grand journal de classe ou chaque élève pourrait, individuellement, les prendre en note.

Extension possible/Variante de l’activité
· Fabrication d’un cylindre qui peut contenir deux fois plus d’oursons :

· Croyez-vous que vous pouvez fabriquer un cylindre qui contiendra exactement deux fois plus d’oursons...
· Pensez-y bien... 
· Expliquez-moi ce que vous allez faire...
· Bien... Alors, allez-y... Faites-le!
· À quel point étiez-vous proche de la solution exacte? Dans les cas où les inexactitudes pourront simplement se formuler en termes de nombre d’oursons, vous pourrez poser la question suivante aux élèves concernés : D’après toi, comment se fait-il que ton cylindre contient plus/moins d’oursons que tu l’avais prédit? (Remarque. – Certains élèves auront fabriqué des contenants deux fois plus larges et deux fois plus haut.)

Références pertinentes :

McDonough, A. « Tubs, jugs and more: Exploring volume and capacity », dans B. Tadich, S. Tobias, C. Brew, B. Beatty et P. Sullivan (dir.), Towards excellence in mathematics, Mathematical Association of Victoria: Brunswick, Victoria, 2004, p. 326-336.
McDonough, A., J. Cheeseman et D. Clarke. « Teddy containers », dans G. W. Bright et D. H. Clements (dir.), Classroom activities for teaching and learning measurement (2003 Yearbook), The National Council of Teachers of Mathematics, Resto
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