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Les trois îles

	Matériel
	· Une copie pour chaque élève des fiches reproductibles no 5 et no 6 : « Les trois îles » et « Feuille de notes » (voir pages 49 et 50)

· Tableau blanc, rétroprojecteur et transparents vierges, ou deux grandes feuilles de papier pour la prise de notes 

· Stylos-feutres

Ayez également le matériel suivant à la portée de la main : 

· Fèves

· Règles

· Tuiles carrées en plastique

· Transparent de la fiche reproductible no 7 « Grille en centimètres » (voir page 51)

· Ciseaux 

· Des bouts de ficelle

	Niveaux
	4e, 5e et 6e année

	Résultats d’apprentissage
	4e année, n° 3
Démontrer une compréhension de l’aire de figures à deux dimensions régulières et irrégulières en :

· reconnaissant que l’aire se mesure en unités carrées;

· choisissant et en justifiant des référents pour le cm2 ou le m2;

· estimant des aires à l’aide de référents pour le cm2 ou le m2;

· déterminant et en notant des aires en cm2 ou en m2;

· construisant différents rectangles pour une aire donnée (cm2 ou m2) afin de démontrer que plusieurs rectangles différents peuvent avoir la même aire.

[C, CE, L, R, RP, V]

5e année, n°2
Concevoir et construire différents rectangles dont le périmètre, l’aire ou les deux (se limitant aux nombres entiers positifs) est/sont connu(s) et en faire des généralisations.
[C, L, R, RP, V]

6e année, n°3

Développer et appliquer une formule pour déterminer :

· le périmètre de polygones;

· l’aire de rectangles;

· le volume de prismes droits à base rectangulaire.

[C, L, R, RP, V]


	Description de l’activité
	Dans cette activité, les élèves comparent des figures irrégulières et les ordonnent en fonction de leurs aires. Ils débattent des méthodes de mesurage, choisissent leurs propres méthodes et sont appelés à justifier leurs résultats. En comparant des aires, les élèves auront à se figurer comment ils peuvent travailler avec des unités entières et partielles de mesure.

	Informations pour l’enseignant
	Mesurer des aires peut représenter un défi pour les élèves, et tout particulièrement si les figures dont il faut mesurer l’aire sont des figures irrégulières.


Activité

1. Introduction

· Animez une séance de remue-méninges : Si je vous dis le mot « aire », à quoi cela vous fait-il penser? Inscrivez les réponses sur le tableau blanc, un transparent ou sur une grande feuille de papier.

· Si nécessaire, aidez les élèves à réfléchir aux situations où il faut tenir compte de l’aire (p. ex., quand il faut recouvrir le plancher d’un tapis).

2. Présentation du problème 

· Le problème soumis aux élèves consiste à ordonner les trois îles selon leurs aires respectives. 

· S’il vous plaît, essayez d’estimer laquelle des îles est la plus grande et laquelle est la plus petite. Inscrivez votre réponse sur votre feuille de notes.

· Maintenant, faites une séance de remue-méninges avec votre coéquipier pour trouver différents moyens que vous pourriez utiliser pour résoudre ce problème. Essayez d’en identifier deux ou trois, puis demandez-vous lequel de ces moyens pourrait être la meilleure méthode à utiliser et pourquoi.

3. Enregistrement des stratégies des élèves

· Les élèves partagent les stratégies qu’ils croient appropriées. Consignez ces stratégies sur le tableau blanc, un transparent ou une grande feuille de papier.

· Si les élèves ne l’ont pas déjà suggéré, indiquez-leur que le pliage de papier pourrait faire partie des stratégies possibles.

· Les stratégies proposées pourraient inclure les suivantes :

· recouvrir les îles avec des objets, tels que des fèves, qui pourraient s’ajuster avec le contour de ces îles;

· recouvrir les îles avec des unités carrées, telles que des tuiles carrées en plastique;

· plier le papier pour faire une grille;

· dessiner une grille sur le papier;

· placer un papier quadrillé en dessous des îles, puis compter les carrés.

· Les élèves choisissent ensuite deux des stratégies et se mettent au travail pour ordonner les îles en fonction de leurs aires, de la plus grande à la plus petite, et pour élaborer une explication afin de justifier leurs choix.

· Encouragez l’utilisation du pliage ou du partitionnement (dessin d’une grille, par exemple) parce que de telles stratégies engagent les élèves dans un processus de « restructuration du plan » plutôt que dans un simple exercice de dénombrement.

4. Discussion

· Qu’avez-vous découvert au sujet des aires de ces îles? Par exemple, selon vous, laquelle de ces îles est la plus grande?

· Est-ce que vos mesures vous ont surpris? Pourquoi?

· Quelles stratégies avez-vous utilisées pour résoudre ce problème?

· Selon vous, quelle est la stratégie qui permet d’obtenir les mesures les plus exactes? Pourquoi?


Extension possible/Variante de l’activité

· Les mêmes questions pourraient être posées, tout en faisant référence à des unités de mesure standards.
· On pourrait aussi demander aux élèves de trouver laquelle des îles a la plus longue plage? Demander de faire des prédictions quand à la longueur de la plage autour de l’île. Comment est-ce que l’aire de l’île et le périmètre sont-ils liés?
Les trois îles



Les trois îles – Feuille de notes
Nom : 


Nom : 

	
	Estimation

(classez les îles)
	Mesure prise

(classez les îles)
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Estimation et mesure d’angles

	Matériel
	· Une copie de la fiche reproductible no 8 : « Ensemble de cartes indiquant des pas et des angles » (voir pages 56 et 57) pour chaque groupe de 4 élèves

· Rapporteurs d’angles – un pour chaque élève

· Transparent de la fiche reproductible no 9 : « Exemple d’angle » (voir page 58)
· Une copie et des transparents des fiches reproductibles no 10 et no 11 : « Feuille de travail 1» et « Feuille de travail 2 (voir pages 59 et 60)

· Rétroprojecteur

	Niveaux
	5e et 6e année

	Résultats d’apprentissage
	5e année, no 1
Identifier des angles de 90°.
[CE, V]

6e année, n° 1

Démontrer une compréhension des angles en :

· identifiant des exemples d’angles dans l’environnement;

· classifiant des angles selon leur mesure;

· estimant la mesure de différents angles en utilisant des angles de 45°, de 90° et de 180° comme angles de référence;

· déterminant la mesure des angles en degrés

· dessinant et en étiquetant des angles lorsque leur mesure est donnée.

[C, CE, L, V]

	Description de l’activité
	Cette activité est centrée sur l’estimation et la mesure d’angles. La première étape aide les élèves à utiliser des angles de 45°, 90° et 180° comme angles de référence. Elle favorise également la visualisation et l’estimation. Les feuilles d’accompagnement distribuées aux élèves ont pour but d’améliorer leur habileté à faire des estimations de mesures d’angles. C’est pourquoi il est important qu’une fois la première feuille de travail complétée, les élèves aient l’occasion de discuter de ce qu’ils ont fait et des stratégies qu’ils ont adoptées.

	Informations pour l’enseignant
	Parmi les aspects des mathématiques pertinents de cette activité, on compte les suivants : l’angle en tant que mesure, les unités standards, l’utilisation d’instruments de mesure, les référents et les points de repère pour faire des estimations. L’activité contribue au développement de la compréhension des angles supérieurs ou inférieurs à 90 degrés.


Activité

1. Introduction

· Mon ami a une nouvelle Corvette. Un jour, alors que je la conduisais, j’allais très vite; et soudainement, la voiture s’est retournée comme ça. (Mimez un tour de 180° en l’accompagnant d’effets sonores!) Dites-moi, qu’est-ce que je viens de faire?

· Il est fort probable que les élèves appelleront ce mouvement « un cent quatre-vingts » et qu’ils disent qu’un tour complet est un « trois soixante ».
· La porte de la classe est fermée. Maintenant, je vais l’ouvrir. Que pouvez-vous dire au sujet de la porte maintenant? Comment pourriez-vous décrire la grandeur de son ouverture? Et qu’est-ce que ça donnerait si je voulais utiliser une mesure en degrés? De combien de degrés ai-je ouvert la porte? (90°)

· Faites le lien aussi avec les coins d’une feuille de papier et d’une boîte pour montrer que les angles de 90° sont très fréquents.
2. L’angle en tant que mesure d’un « tour »

· Nous allons continuer de travailler avec des angles. J’aimerais que vous me disiez ce que vous pensez des angles de chacun de mes mouvements. Mimez des rotations de 90°, 45° et 180°, puis invitez les élèves à en discuter.

· Expliquez la suite de l’activité : 

· Nous allons maintenant utiliser ces angles pour poursuivre notre activité. Vous allez former des groupes de quatre (ou à peu près), puis je vais donner un ensemble de cartes à chaque groupe.
· En choisissant des cartes, votre groupe doit créer une suite d’actions qui permettront à une personne de se déplacer d’un point à un autre dans la classe; de la porte à mon bureau, par exemple. 
· Les cartes qui indiquent des pas sont : Fais 1 pas, Fais 2 pas et Fais 3 pas; celles qui indiquent des angles incluent des angles de 45°, de 90° et de 180°.
· Notez que tous les pas doivent être dirigés vers l’avant et avoir une longueur moyenne. Votre suite d’actions pourrait ressembler à quelque chose comme : « Fais 2 pas. Tourne de 90 degrés vers la droite. Fais 3 pas. » Vous ne devez pas vous lever de votre chaise. Vous devez plutôt visualiser chacune des actions de votre suite.
· Lorsque les élèves auront disposé d’un temps suffisant et que les groupes seront satisfaits de leurs suites d’actions, ils pourront les mettre à l’essai! Assurez-vous que les angles de 45°, 90° et 180° fassent partie des sujets abordés en cours de discussion.

3. Estimation et mesure d’angles
(Notez que les feuilles de travail 1 et 2 prévoient des échanges avec des partenaires.)

· J’ai placé un angle sur le rétroprojecteur. Je veux estimer la grandeur de cet angle. Qu’est-ce qui pourrait m’aider à faire cette estimation? [transparent de la fiche reproductible no 9.]

· Si nécessaire, posez la question suivante : Comment les angles dont nous venons de parler pourraient-ils nous aider à estimer la grandeur de celui-ci?
4. Estimation des angles de la Feuille de travail 1
· En pensant à cette discussion sur ce qui peut nous aider et sur les angles que vous connaissez, estimez les mesures des angles qui figurent sur cette feuille. Inscrivez toutes vos estimations dans les cases appropriées du tableau.

5. Mesure des angles de la Feuille de travail 1

· Après avoir estimé les mesures de tous les angles, mesurez-les avec vos rapporteurs. Vérifiez vos mesures avec un camarade, puis remplissez les cases appropriées du tableau.

· Ensuite, calculez la différence entre chacune de vos estimations et les mesures réelles de chacun des angles; ou autrement dit, calculez vos erreurs d’estimation. Votre score total dépend de la précision de vos estimations des mesures des angles. Autrement dit, chacun de vos scores est égal à la différence entre votre estimation de chaque angle et sa mesure réelle, soit à votre erreur.

· Est-ce que c’est le score le plus bas ou le score le plus élevé qui est gagnant? (Le plus bas.)

6. Discussion sur la Feuille de travail 1
· Partagez les mesures avec la classe en recueillant les réponses auprès de chaque groupe. Remarquez qu’il pourrait y avoir des variations entre les mesures qui ont été notées, soit des différences de un ou deux degrés dans chaque cas.

· Discutez : 

· Comment pouvons-nous nous assurer que nos mesures sont aussi exactes que possible? Insistez sur les techniques appropriées pour utiliser l’instrument de mesure (rapporteur d’angles) avec précision.

· Comment avez-vous procédé pour faire vos estimations? Faites mention de ceux dont les estimations étaient exactes à cinq degrés près.

· Qu’avez-vous fait?
· Quelles stratégies avez-vous utilisées pour vous aider?
· Quels angles étaient les plus difficiles à estimer, les plus petits ou les plus grands?
· Résumé : Nous avons donc parlé :

· de l’estimation;

· de l’utilisation de rapporteurs d’angles;

· de la précision.
7. Feuille de travail 2

· Distribuez aux élèves leurs copies de la deuxième feuille de travail.

· Maintenant, vous allez faire d’autres estimations et prendre d’autres mesures d’angles, et vous allez calculer vos erreurs.

· Mais cette fois, vous allez suivre une autre procédure :

· Vous allez commencer par estimer tous les angles.

· Vous allez ensuite donner votre feuille à un partenaire.

· Votre partenaire va mesurer les angles.

· Puis, vous allez vérifier les mesures des angles avec votre partenaire.

· C’est votre partenaire qui va calculer vos erreurs de mesure et votre score total.

· Une fois encore, votre score dépendra de la précision de vos estimations. Autrement dit, chacun de vos scores sera égal à la différence entre votre estimation de chacun des angles et sa mesure réelle, soit à votre erreur.

· Les élèves estiment les mesures des angles, puis la procédure est suivie comme c’est prévu ci-dessus.

8. Discussion sur la Feuille de travail 2

· Jusqu’à quel point vous êtes-vous rapprochés des mesures exactes, cette fois-ci?

· Vos estimations se sont-elles améliorées?

· Quelles sont les stratégies qui vous ont été les plus utiles? La référence à des points de repère fait partie des réponses possibles, et tout particulièrement l’utilisation d’angles de 45°, 90° et 180° comme points de référence.
· À l’avenir, à quoi allez-vous penser quand vous aurez à estimer des angles?


Extension possible/Variante de l’activité

1.
Faire un lien entre les facteurs du nombre 360 et les degrés importants des angles de 90°, 45° et 180°. Vous pouvez mentionner que les mathématiciens ont voulu diviser un cercle en parties pour mesurer les angles. Ils ont choisi de faire 360 sections parce que ce nombre a beaucoup de facteurs. (Source : « L’empire des nombres » Denis Guedji, 1996.) Vous pourrez ainsi montrer qu’il y a effectivement 4 angles de 90° dans une rotation complète, 2 angles de 180°… Allez plus loin et montrez que 45° est la moitié de 90° et que 180° est le double de 90°.
Ensemble de cartes indiquant des pas et des angles
	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas

	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas

	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas

	Fais 4 pas
	Fais 3 pas
	Fais 2 pas
	Fais 1 pas


	45 degrés vers la gauche
	45 degrés vers la gauche 
	45 degrés vers la droite 
	45 degrés vers la droite

	45 degrés vers la gauche 
	45 degrés vers la droite 
	90 degrés vers la gauche
	90 degrés vers la droite

	90 degrés vers la gauche
	90 degrés vers la gauche
	90 degrés vers la droite
	90 degrés vers la droite

	180 degrés 
	180 degrés 
	180 degrés
	180 degrés


Exemple d’angle


Estimation et mesure d’angles – Feuille de travail 1

Nom : 


	Angle
	Estimation
	Mesure
	Erreur
	Score

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	Score total :
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Estimation et mesure d’angles – Feuille de travail 2

Nom : 


	Angle
	Estimation
	Mesure
	Erreur
	Score

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	Score total :
	




Construction de boîtes

	Matériel
	· Feuilles de papier (de format commercial, par exemple) – environ deux pour chaque élève

· Ruban adhésif – un rouleau pour chaque groupe de deux

· Règles de 30 cm – une pour chaque groupe de deux

· Cubes de 2 cm, des centicubes, ou des blocs de base dix

	Niveaux
	5e et 6e année

	Résultats d’apprentissage
	5e année, n° 4

Démontrer une compréhension du volume en :

· choisissant des référents pour le cm3 et le m3 et en justifiant ce choix;

· estimant des volumes à l’aide de référents pour le cm3 et le m3;

· mesurant et en notant des volumes (cm3 et le m3);

· construisant des prismes droits à base rectangulaire dont le volume est connu.

[C, CE, L, R, RP, V]

6e année, n° 3 
Développer et appliquer une formule pour déterminer :

· le périmètre de polygones;

· l’aire de rectangles;

· le volume de prismes droits à base rectangulaire.

[C, L, R, RP, V]

	Description de l’activité
	Dans cette activité, les élèves fabriquent des boîtes qui peuvent contenir exactement un nombre donné de cubes, c’est-à-dire des boîtes ayant le même volume.

	Informations pour l’enseignant
	Cet exercice sera suivi d’une discussion sur le concept de volume.


Activité

1. Introduction

· Invitez les élèves à former des groupes de deux, puis demandez à chaque groupe de fabriquer une boîte sans couvercle qui peut contenir exactement 36 cubes. 

· Une fois cette tâche accomplie, demandez-leur de prédire les caractéristiques que pourrait avoir une autre boîte, d’apparence différente, qui contiendrait elle aussi exactement 36 cubes. Ensuite, demandez-leur de fabriquer une telle boîte, puis de vérifier si leurs prédictions se sont réalisées et d’en faire un compte rendu.

2. Réflexion 1

· Montrez à la classe toutes les boîtes qui contiennent exactement 36 cubes, puis invitez les élèves à déterminer en quoi elles se ressemblent et en quoi elles diffèrent. 

3. Consignation des résultats

· Les élèves rédigent les énoncés qui devraient leur permettre de décrire correctement les caractéristiques de leurs boîtes à d’autres personnes. (Ils feront peut-être référence à leurs volumes et dimensions.)

· Ces énoncés sont ensuite présentés à la classe et discutés en groupe.

4. Enrichissement

· Invitez les élèves à écrire une brève description d’une boîte (ayant possiblement ces dimensions) qui devrait contenir exactement deux fois plus de cubes. Demandez-leur ensuite de fabriquer la boîte qu’ils ont décrite, puis de la remplir de cubes afin de vérifier leurs prédictions.

· Pour alimenter la réflexion des élèves sur leurs résultats, demandez à ceux qui ont confirmé leurs prédictions avec succès de fabriquer une autre boîte, laquelle contiendra encore deux fois plus de cubes, exactement. Et pour ceux qui auront « échoué » dans leurs prédictions, mettez-les au défi d’essayer de nouveau, tout en se demandant ce qui a bien pu clocher lors de leur premier essai.

5. Récapitulation en classe

Les élèves partagent leurs observations sur les boîtes qu’ils ont fabriquées lors d’une discussion. Si, à cette étape, les élèves ne font pas référence aux dimensions de leurs boîtes, faites-en vous-même mention, notez ces dimensions et invitez les élèves à les classifier en fonction des volumes des boîtes ayant ces dimensions.

· Si cela s’avère nécessaire, révélez aux élèves que chacune de ces dimensions sont des facteurs de 36. Autrement dit, dans le cas des boîtes contenant 36 cubes, les dimensions devraient être soit de 3 ( 3 ( 4, ou alors de 6 ( 2 ( 3.

· Dressez la liste des dimensions des autres boîtes (de plus grandes dimensions) qui ont été explorées pendant cette activité, incluant les observations rapportées par les élèves. 

Extension possible/Variante de l’activité

Une variante de cette activité consiste à construire et comparer des cylindres.

	Matériel
	· Deux feuilles de papier de format commercial

· Un rouleau de ruban adhésif

· Deux kilogrammes de riz ou de macaroni, par exemple, pour remplir des contenants cylindriques

· Un contenant (p. ex., un moule à gâteau) pour le riz ou les macaronis

· Une pelle (p. ex., une mesure en plastique habituellement incluse dans les boîtes de détergent en poudre pour la lessive)

	Niveau
	5e année

	Résultat d’apprentissage
	5e année, n° 5

Démontrer une compréhension de la capacité en :

· décrivant la relation entre le millilitre et le litre;

· choisissant des référents pour le millilitre et le litre et en justifiant ce choix;

· estimant des capacités à l’aide de référents pour le millilitre et le litre;

· mesurant et en notant des capacités (mL ou L).

[C, CE, L, R, RP, V]


Activité

· Enroulez une feuille de papier, dans le sens de la longueur, de façon à former un cylindre (ouvert aux deux extrémités).

· Enroulez une autre feuille de papier, dans le sens de la largeur, de façon à former un cylindre (ouvert aux deux extrémités). 

· Le premier cylindre sera long et fin, alors que le deuxième sera à la fois moins long et plus large.

· Mettez ensuite les élèves au défi de prédire si, une fois les deux cylindres remplis :

· ces deux cylindres contiendront la même quantité de riz ou de macaroni;

· le PLUS long des cylindres contiendra la plus grande quantité de riz ou de macaroni;

· le MOINS long des cylindres contiendra la plus grande quantité de riz ou de macaroni.

· Obligez les élèves à se prononcer en donnant leur avis lors d’un vote.

· Encouragez les élèves à justifier leurs opinions, puis accordez-leur la chance de corriger leur tir en procédant à un nouveau vote.

· Demandez aux élèves s’ils pourraient vous suggérer des marches à suivre pour tester leurs hypothèses respectives.

· Procédez aux tests. Cela pourrait être fait à l’aide de la pelle. Après que les élèves auront fait leurs tests en choisissant leurs propres méthodes, montrez-leur qu’ils auraient également pu le faire en plaçant le cylindre le plus étroit à l’intérieur du plus large, en remplissant d’abord le cylindre le plus étroit, puis en enlevant ensuite ce cylindre (le plus étroit) de sorte que le riz ou les macaronis se répandent dans le cylindre le plus large.

· Mettez les élèves au défi d’expliquer la différence (laquelle a un lien avec le fait que le cylindre le plus large a un plus grand diamètre et une plus grande circonférence).

Activités





Les trois îles


Estimation et mesure d’angles


Construction de boîtes
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