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À la découverte de l’alphabet braille
	Résultats d’apprentissage
	5e année, Les régularités et les relations, nº 3
Résoudre des problèmes comportant des équations à une variable et à une étape dont les coefficients et les solutions sont des nombres entiers positifs.
[C, L, R, RP]
6e année, Les régularités et les relations, nº 3
Représenter des généralisations provenant de relations numériques à l’aide d’équations ayant des lettres pour variables.
[C, L, R, RP, V]

	Description
	Les élèves doivent se baser sur des régularités pour déterminer de façon systématique toutes les combinaisons de points (•) qu’il est possible de faire à l’intérieur de grilles rectangulaires. Ils amorcent leur recherche en analysant des représentations visuelles de régularités (lesquelles sont constituées de tuiles de couleur disposées sur des grilles), puis ils renforcent cet apprentissage en l’appliquant au système de 6 points en relief de l’alphabet braille. Ils apprennent ainsi que la généralisation de régularités est une stratégie qui s’avère souvent très efficace pour résoudre différents types de problèmes.

	Matériel
	· Tuiles de couleur à double face (une face blanche et l’autre, rouge)
· Crayons-feutres rouges
· Copies de la fiche reproductible : « Des régularités au bout de vos doigts! »
· Facultatif : exemplaire(s) de Margaret Davidson, 2003, La métamorphose d’Helen Keller, Gallimard jeunesse, Coll. Folio Cadet
· Copies de la fiche reproductible : « Recherche d’autres régularités dans un tableau » (si l’enseignant souhaite faire l’activité proposée dans la section Extension)
· Copies de la fiche reproductible : « Découvrez vous-mêmes l’alphabet braille! » (si l’enseignant souhaite faire l’activité proposée dans la section Extension)
· Copies de l’alphabet braille, soit de la fiche reproductible : « Écris ton propre nom en braille! »


Source :
Extraits et reproduction autorisés de Brahier, D., 2003, « Patterns at Your Fingertips », dans Teaching Children Mathematics, (9), p. 521-528. © 2003 National Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés.
Activité

1. L’enseignant met les élèves en contexte en leur lisant l’histoire d’Helen Keller et (ou) en leur racontant comment l’alphabet braille a vu le jour et s’est développé.

	Mise en contexte

Louis Braille est né en 1809 dans les environs de Paris, en France. Il est devenu aveugle alors qu’il était encore un tout jeune enfant. À l’âge de quinze ans, il a inventé un nouveau code pour permettre aux personnes aveugles de lire. Il trouvait les lettres en relief difficiles à lire, et une rencontre avec Charles Barbier lui a donné l’idée de créer un code. Charles Barbier, un ancien militaire, lui a montré comment les soldats avaient utilisé un système compliqué de douze points pour communiquer des informations très secrètes sur le champ de bataille.

Louis a ensuite réussi à concevoir le système plus simple de six points en relief qui est devenu l’alphabet braille. Dans ce système, on utilise des « cellules » ou matrices comportant deux colonnes et trois rangées de points qui représentent des lettres, des nombres et des symboles.


Source :
Extraits et reproduction de Brahier, D., 2003, « Patterns at Your Fingertips », dans Teaching Children Mathematics, vol. 9, no 9, p. 522-523. © 2003 National Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés.

2. Les élèves travaillent deux par deux. Ils utilisent leurs copies de la fiche reproductible : « Des régularités au bout de vos doigts! » et des tuiles de couleur à double face (une face blanche et l’autre, rouge) pour créer leurs propres systèmes de codage à l’intérieur de grilles rectangulaires.

3. Chaque couple d’élèves essaie de créer toutes les combinaisons possibles de 2 tuiles à double face, puis ils les prennent en note en coloriant les carrés appropriés sur leur copie de la fiche reproductible : « Des régularités au bout de vos doigts! ».


4. Les élèves essaient de déterminer les nombres de combinaisons possibles de 3 et de 4 tuiles alors que l’enseignant leur pose des questions telles que « Comment pouvez-vous savoir si vous avez trouvé toutes les combinaisons possibles? », afin de les encourager à rechercher une méthode (ou une règle) pour déterminer toutes ces combinaisons.






5. Les élèves partagent ensuite les stratégies qu’ils ont élaborées dans le but de déterminer toutes les combinaisons possibles de nombres donnés de tuiles; ces stratégies pouvant aller de simples tentatives d’essais et d’erreurs jusqu’à l’élaboration de stratégies beaucoup plus raffinées.

· Les stratégies possibles pourraient inclure les suivantes :

· Commencer par 1 tuile rouge et y ajouter : (a) 1 autre tuile rouge, et (b) 1 tuile blanche. Reprendre cette procédure en commençant, cette fois, par 1 tuile blanche.

· Construire des modèles de 3 tuiles en ajoutant : (a) 1 tuile rouge, et (b) 1 tuile blanche à chacun des modèles de 2 tuiles précédents.

· Reprendre la même procédure à partir de ces 8 modèles de 3 tuiles en y ajoutant, encore une fois : (a) 1 tuile rouge, et (b) 1 tuile blanche, afin d’obtenir toutes les combinaisons possibles de 4 tuiles.

· Une autre stratégie pourrait consister à rechercher toutes les combinaisons possibles de tuiles ne comportant aucune tuile rouge, puis ne comportant que 1 tuile rouge, 2 tuiles rouges, 3 tuiles rouges, etc.


6. En remplaçant les tuiles rouges par des points et en laissant vides les carrés correspondant aux tuiles blanches, l’enseignant montre aux élèves comment Louis Braille a exploité un système du même type pour créer son alphabet, soit l’alphabet braille :


À l’époque, Louis Braille avait besoin de 63 combinaisons différentes de points pour représenter les 26 lettres de l’alphabet, les 10 chiffres et d’autres symboles.

L’enseignant demande aux élèves de déterminer le nombre de carrés ou de cellules dont Louis Braille avait alors besoin pour créer les 63 différentes combinaisons nécessaires. Les élèves recherchent des régularités et complètent leurs copies de la fiche reproductible : « Des régularités au bout de vos doigts! ».

L’enseignant distribue aux élèves des copies de la fiche reproductible : « Recherche d’autres régularités dans un tableau », puis il demande aux élèves de prolonger la régularité qui s’en dégage afin de déterminer combien de combinaisons sont possibles. (Avec son propre système compliqué de 12 points, le soldat Charles Barbier pouvait obtenir jusqu’à 4 096 combinaisons possibles!)
L’enseignant guide ses élèves afin de les amener à formuler une généralisation de la régularité : on double le nombre de combinaisons possibles à chaque ajout de 1 tuile.

Après avoir découvert cette règle, les élèves vérifient si elle demeure valide quand ils l’appliquent à rebours, soit en retranchant à chaque étape 1 seul carré d’une combinaison donnée. (Cela aide les élèves à comprendre que les régularités peuvent souvent être prolongées dans 2 sens.) Pour 1 carré, il existe 2 combinaisons : soit rouge, soit blanc (ou alors, soit 1 point, soit aucun point).

7. L’enseignant distribue aux élèves des copies de la fiche reproductible : « Découvrez vous-mêmes l’alphabet braille! » dans laquelle figurent des matrices rectangulaires de 3  2. Il s’agit de la configuration que Louis Braille a originellement choisie pour créer son alphabet, au lieu d’opter pour une suite linéaire de 6 cellules ou de 6 carrés.

L’enseignant assigne des numéros aux élèves afin de diviser la classe en trois groupes, de A à C. Chaque groupe essaie ensuite de tracer certaines des combinaisons de points que comporte l’alphabet braille :

· le groupe A doit trouver toutes les combinaisons possibles de 1 et de 2 points (soit 21 combinaisons en tout);

· le groupe B doit trouver toutes les combinaisons possibles de 3 points 
(soit 20 combinaisons en tout); et

· le groupe C doit trouver toutes les combinaisons possibles de 4, 5 et 6 points (soit 22 combinaisons en tout).

Les élèves doivent être encouragés à rechercher une méthode pour déterminer, de façon systématique, toutes les combinaisons possibles. 

Voici les 64 combinaisons possibles de l’alphabet braille actuel :

(<http://www.inlb.qc.ca/braille/alphabet.aspx>; dernier accès, le 22 octobre 2008)
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8. Les élèves forment ensuite de nouveaux groupes de trois élèves, soit un membre de chacun des groupes A, B et C précédents. Ils peuvent ainsi partager leurs résultats afin de déterminer la totalité des 64 combinaisons possibles de l’alphabet braille. En utilisant leur copie de l’alphabet braille de la fiche reproductible : « Écris ton propre nom en braille! », ils découvrent les lettres et les symboles correspondant à chacune des combinaisons. 

9. Les élèves peuvent ensuite écrire leur nom en braille.
Remarque. – Pour écrire les chiffres, on insère le symbole numérique (#) devant les suites appropriées de matrices correspondant aux lettres A à J.
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#
1
2
(Soit le nombre 12)

Informations pour l’enseignant

Fondements mathématiques
Le nombre de combinaisons possibles de tuiles ou de points peut être adéquatement représenté par un diagramme arborescent.

	1 tuile

Seulement 2 combinaisons possibles : 
soit rouge, 
soit blanc.
	2 tuiles

4 combinaisons possibles :

ajout de rouge ou de blanc à chacune des 2 combinaisons précédentes.
	3 tuiles

4 combinaisons possibles :

ajout de rouge ou de blanc à chacune des 4 combinaisons précédentes.


	4 tuiles

16 combinaisons possibles :

ajout de rouge ou de blanc à chacune des 8 combinaisons précédentes.
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Chaque fois que 1 tuile est ajoutée, le nombre possible de combinaisons est doublé, puisque chacune des combinaisons précédemment créées peut être augmentée soit de 1 tuile rouge ou de 1 tuile blanche.

Des régularités au bout de vos doigts!
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Au lieu de vous servir de points, utilisez vos tuiles à double face (1 face rouge et 1 face blanche) pour créer le plus grand nombre de combinaisons possibles. 

a) Combinaisons possibles de 2 tuiles :


b) Combinaisons possibles de 3 tuiles :


c) Combinaisons possibles de 4 tuiles :


Comment pourriez-vous savoir si vous avez trouvé toutes les combinaisons possibles?

Recherche d’autres régularités dans un tableau

Inscrivez dans le tableau les nombres de combinaisons que vous êtes arrivés à faire avec 2 tuiles, 3 tuiles et 4 tuiles. Pouvez-vous prédire le nombre de combinaisons que vous pourriez faire avec 5 tuiles? Et avec 6 tuiles?

	Nombre de tuiles utilisées
	Nombre de combinaisons

	1
	2

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	

	9
	

	10
	

	11
	

	12
	


Décrivez comment le nombre de combinaisons augmente chaque fois que l’on utilise 1 tuile de plus que la fois précédente.

Si Louis Braille avait utilisé des tuiles pour obtenir les 64 combinaisons différentes dont il avait besoin pour représenter les lettres et autres symboles de son alphabet, combien de tuiles ou de cases lui aurait-il fallu, en tout?

Combien de symboles différents le soldat Charles Barbier pouvait-il créer à l’aide de son code secret basé sur un système de 12 points?

Découvrez vous-mêmes l’alphabet braille!

Groupe A : Trouvez les 21 combinaisons possibles de 1 ou de 2 points.

Groupe B : Trouvez les 20 combinaisons possibles de 3 points.

Groupe C : Trouvez les 22 combinaisons possibles de 4, de 5 ou de 6 points.

Quand vous avez terminé, chacun de vous peut se joindre à deux autres élèves pour former des groupes de trois, dont chacun vient de l’un des groupes A, B et C. Partagez vos résultats avec vos nouveaux partenaires et essayez de trouver toutes les combinaisons possibles de l’alphabet de Louis Braille.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Écris ton propre nom en braille!
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	  La valeur des combinaisons en rouge varie selon les contextes.
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Source principale : <http://www.inlb.qc.ca/braille/alphabet.aspx> (dernier accès, le 22 octobre 2008)

Source pour le @ : <http://www.quid.fr/2007/images/med036_hd.png> (dernier accès, le 22 octobre 2008)
La machine à variables
	Résultat d’apprentissage
	5e année, Les régularités et les relations, nº 3
Résoudre des problèmes comportant des équations à une variable et à une étape dont les coefficients et les solutions sont des nombres entiers positifs.
[C, L, R, RP]

	Description
	Les élèves étudient une variable littérale qui peut représenter n’importe quels nombres d’un ensemble donné de nombres. Ils substituent des nombres aux variables littérales pour calculer la valeur de leur nom et d’autres mots.

	Matériel
	· Ruban adhésif

· Feuille reproductible : « La machine à variables – Gabarit » pour chaque élève ou pour chaque équipe, selon le cas


Activité


1. L’enseignant dit aux élèves qu’ils vont créer une machine à variables afin de découvrir la valeur de certains mots.
2. Les élèves découpent les bandes de papier de la fiche reproductible et fixent ensemble les extrémités de chaque bande de papier à l’aide de ruban adhésif. Ils placent ensuite la languette de papier avec la fenêtre par-dessus les deux bandes de papier de façon à les faire tenir ensemble. La fenêtre devient alors une visionneuse qui permet d’isoler une lettre et un nombre.
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¢| O
L 4
o Vv

jsz] _z]
el ]




3. Les élèves utilisent la machine à variables pour trouver la valeur de leur prénom (ex. : la valeur du prénom Jesse est 53).

J = 9 E = 4 S = 18

9 + 4 + 18 + 18 + 4 = 53

Source :
Extraits et reproduction autorisés de Cuevas, G. J. et K. Yeatts, 2001, Navigating Through Algebra in Grades 3-5: Principles and Standards for School Mathematics (Navigations Series), Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics. © 2001 National Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés.
4.
Les élèves trouvent la valeur de leur nom de famille, puis ils déterminent quel nom de famille a la valeur la plus grande.
5.
Les élèves essaient ensuite de découvrir le mot de 3 lettres qui a la plus grande valeur, puis l’enseignant leur demande si les plus grandes valeurs sont toujours associées aux mots qui contiennent le plus grand nombre de lettres. Les élèves trouvent ensuite des mots de plus de 10 lettres dont les valeurs sont inférieures à celles de certains mots qui ne contiennent que 3 lettres. Ils peuvent aussi rechercher des mots dont les valeurs sont égales à 25, 50 et 100.
6.
Les élèves réalignent la bande de nombres de sorte que la lettre A et le nombre 7 coïncident, ce qui a pour effet de changer les valeurs assignées aux différentes lettres. Les élèves déterminent ensuite les nouvelles valeurs de leur nom et d’autres mots qu’ils ont précédemment utilisés.

[image: image2.jpg]




Extension

Les bandes de nombres peuvent être modifiées afin d’y inclure des nombres décimaux, à partir de 0,1, croissant par sauts de 
[image: image3.wmf]1
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La machine à variables — Gabarit
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Activités


5e année
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