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Le sens du nombre M à 3e


Notes de l’animateur

Plan détaillé

	Accueil et présentations


	Diapositives

	Montrer cette diapositive quand les participants arrivent dans la salle.

Dire aux participants et aux participantes de se sentir à l’aise de poser des questions pendant la journée. 

Demander aux participants de faire un remue-méninges sur la signification du sens du nombre à l’élémentaire.

Donner quelques minutes pour qu’ils discutent entre eux et faire le partage en groupe.


	1-2


	Questions à répondre


	3

	Demander aux participants s’ils ont d’autres questions qu’ils aimeraient adresser. 


	           


	Objectifs de la journée


	        4

	Préciser qu’il a 2 messages clés du guide qui vont revenir souvent au courant de la journée.

1. L’intention pédagogique : il est essentiel que les enseignants et les enseignantes ciblent une intention pédagogique particulière avant chaque activité en mathématiques.

2. Les nombres en contexte : il est également essentiel de partir d’un contexte (soit réel, réaliste ou fantaisiste) lorsqu’on présente des nombres aux élèves.  Souvent, c’est le contexte qui va faire en sorte que les élèves pourront comprendre le concept visé.


	


	Activité 


	5

	Intention pédagogique de l’activité : algorithmes personnels et contexte

Activité :

•Expliquer aux participants que chaque lettre de l’alphabet a une valeur numérique de 1 à 26.  

•Leur demander de faire ressortir des qualités qu’une enseignante ou qu’un enseignant doit avoir afin d’appuyer ses élèves à 100 % en mathématiques. Noter toutes les réponses sur le papier à grand format.

Réponses possibles :

•Patience, confiance, persévérance, attitude, organisation, expérience, motivation, intelligence, détermination, estime de soi, enthousiasme…

Assigner un mot à chaque table ou à chaque dyade et leur demander de trouver la valeur du mot sur une page à grand format.  On cherche un mot dont la somme des lettres est 100 (attitude).

L’animateur trouve la valeur d’un des mots en avant pendant que les participants travaillent (modelage).  On veut démontrer des stratégies de calculs SANS utiliser l’algorithme usuel (ex. faire des groupements de 10 ou multiples de 10, etc.)
Le mot qui arrive à 100 % est ATTITUDE.  Faire ressortir que l’attitude de l’enseignante ou de l’enseignant envers les mathématiques a une grande influence sur la réussite des élèves. 
	


	Photo d’un travail d’un élève de 2ème année


	6

	Exemple d’un enfant en 2ème  année, suite à une activité où il devait calculer le nombre d'un mot en utilisant le code alphabétique démontré à la diapositive précédente.  

Anecdote: Ce garçon était faible en lecture mais adorait travailler en mathématiques.  Il demandait toujours des défis mathématiques.


	


	Les grandes idées et sens du nombre


	7

	Les grandes idées permettent une programmation plus efficace de l’enseignement. 

Les grandes idées permettent d’explorer les concepts en profondeur, d’établir des liens entre les différents concepts et de reconnaître que les mathématiques forment un tout cohérent et non un éventail de connaissances disparates.

Les 2 grandes idées se complètent.  Les auteurs du document ont choisi de les séparer dans le guide pour clarifier chacun des éléments mais dans les faits, dans une salle de classe, l’enseignement des 2 grandes idées se ferait simultanément.

Le sens du nombre :

• c’est l’habileté à reconnaître les nombres, à déterminer leurs valeurs relatives et à en comprendre l’utilisation dans diverses situations;

• ne peut être enseigné mais l’enseignant doit aider l’élève à le développer en lui faisant vivre une variété d’activités de manipulation, d’exploration, de représentation et de résolutions de problèmes.  

L’élève qui a un sens des opérations développé : 

•comprend les opérations et leur effet sur les nombres;  

•établit des liens entre celles-ci et développe des stratégies de calcul.


•  Le sens du nombre permet de choisir les nombres et les opérations à effectuer avec suffisamment de souplesse pour effectuer un calcul de façon efficace.  

Les deux sont très liés, pour avoir un bon sens des opérations il faut comprendre les nombres et pouvoir les manipuler pour que les élèves soient plus efficaces dans leurs calculs.


	


	Grande idée 1: Le sens du nombre 


	8

	C’est pour cela qu’il faut prendre le temps de manipuler les nombres dès la maternelle.  Le nombre de RAS du programme d’études 2007 a été diminué afin de passer beaucoup de temps sur la manipulation et viser la compréhension plutôt que la mémorisation.

	


	UN VÉRITABLE SENS DU NOMBRE 


	9-10-11-12

	Les trois prochaines diapositives sont tirées directement  du Programme d’études de l’Alberta M-9, 2007.


	


	CALCUL MENTAL


	13-14

	Demander aux participants comment ils ont trouvé les réponses.

La dernière diapositive était trop facile pour un groupe de profs, essayons avec de nouveaux calculs un peu plus sérieux.


	


	LE SENS DU NOMBRE 


	13

	Demander aux participants d’aller regarder les RAS dans leur programme.

Prendre le temps de faire ressortir les RAS spécifiques pour chaque niveau, plus précisément, faire ressortir jusqu’à quel nombre les enfants doivent apprendre à chaque niveau. 

	


	UNE BONNE INTUITION DES NOMBRES 


	15

	Cliquer pour faire apparaître le texte, une phrase à la fois.


	


	LA PENSÉE INTUITIVE ET FLEXIBLE QUI PORTE SUR LES NOMBRES 
	16

	Lire l’information

	


	CALCUL MENTAL

	17

	Avez-vous une pensée intuitive des nombres?
	


	Le sens initial du nombre

	18

	Cliquer sur le titre pour ouvrir le site web.

Ensuite cliquer sur chacun des éléments pour en donner l’explication.

Ou encore, expliquer simplement chaque élément dans vos mots

Relations spatiales: Montrer les cartes avec les points.  Mentionner qu’il y a tout l’assortiment de configurations de points approprié pour la fabrication de cartes à points dans la section. Voir fiche reproductible.
Faire le jeu: un de moins que, section activité
Cliquer sur la souris pour faire apparaître d’autres informations.

Les relations des parties entre elles et au tout: Montrer des pièces de domino.

Faire le jeu de domino, mais afin d’ajouter une tuile, l’élève doit compter partie+partie=tout (le total de point sur les dominos) et placer un domino avec 1 de plus ou deux de plus.


	


	Un et deux de plus 
Un et deux de moins
	19

	Exemple de jeu avec les dominos


	


	LE DÉNOMBREMENT 

	20

	Il est primordial de prendre le temps de jouer à plein d'activités sur le dénombrement.  Ces activités sont la base des concepts à suivre en mathématique.  On parle surtout de la maternelle à la 2ème  année.

Le dénombrement est l’une des meilleures façons de développer le sens du nombre. En faisons-nous assez dans nos salles de classe?

Tout au long de l’année scolaire, le dénombrement devrait occuper une place importante dans l’enseignement des mathématiques, puisqu’il permet aux élèves :

- de développer l’habileté de compter oralement;

- de développer des stratégies de dénombrement efficaces;

- de découvrir des façons de grouper des objets afin de les dénombrer plus rapidement;

- de démontrer leur pensée mathématique.

Les éléments sous-jacents du dénombrement :

Conservation du nombre : Le dénombrement d’un ensemble d’objets demeure le même, peu importe que les objets soient dispersés ou rapprochés les uns des autres.

Invariance numérique : Le dénombrement d’un ensemble d’objets demeure le même, peu importe que les objets soient dispersés ou rapprochés les uns des autres.

Correspondance numérique : Lors d’un dénombrement, chaque objet est associé à un seul nombre et doit être compté une seule fois.

Cardinal d’un ensemble : C’est le nombre illustrant la totalité d’éléments dans un ensemble. 

Un de plus, un de moins : Avancer par 1 dans une séquence de nombres, augmente la quantité d’un intervalle de 1.

Reculer de 1 dans une séquence de nombres, diminue la quantité d’un intervalle de 1.

Regroupement en fonction de la base 10 : C’est grouper les éléments d’un ensemble selon une règle précise (par dix). Les regroupements faits en fonction de la base 10 permettent aux élèves de mieux saisir le concept de valeur de position, concept à la base de l’écriture symbolique des nombres.

L’ordre stable : L’ordre stable est un élément selon lequel la séquence de dénombrement reste stable et constante; on dit toujours 

« 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8… » et non « 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10 »

Non-pertinence de l’ordre : Le dénombrement d’un ensemble d’objets peut commencer par n’importe quel objet de l’ensemble et la quantité reste identique.


	


	Activité: Moins que/ Autant que/ Plus que


	21

	Faire l’activité de ; Moins que/ Autant que / Plus que

Voir Fiche reproductible


	


	Quantité représentée par un nombre


	22

	Au cycle primaire, l’élève compte tout, compte par intervalles, fait des correspondances une à une et reconnaît que le dernier nombre nommé correspond au nombre d’éléments total de l’ensemble (cardinal de l’ensemble).  Il est de plus en plus apte à établir le lien entre une quantité et le nombre qui la représente. 

Le concept de regroupement, qui veut qu’un objet en englobe plusieurs, est complexe à saisir.  (ex: dizaine)

Il est important pour l’enseignant du deuxième cycle de comprendre ce cheminement car les élèves continuent à développer leur compréhension de certains de ces concepts au deuxième cycle.


	


	Quantité représentée par un nombre - Représentation mentale
	23

	Lorsque les élèves entendent et lisent un nombre, ils doivent « voir » la quantité que représente ce nombre et en comprendre le « combien ». Les diverses représentations mentales sont toutes valables; elles dépendent essentiellement du contexte de la situation et du sens du nombre de l’élève. 

Vous voyez sur la diapositive différentes représentations mais ce sont toutes des représentations d’arbres.
	


	REPÈRE POUR COMPARER LE CHIFFRE 1 


	24

	Prendre quelques minutes en équipe pour comparer le chiffre 1 avec un repère.

Donner des exemples lorsque le chiffre 1 est grand ou petit selon le repère ou le contexte.

Ex : Un papa est beaucoup plus grand qu’une fourmi.

L’exemple ci-dessus porte sur le concept de mesure, MAIS le sens du nombre est inclusif dans tous les domaines en mathématique.

Une activité très simple à faire en classe en 1ere et 2ieme année serait de compiler les exemples des enfants dans un livre.

Chaque enfant écrit et illustre une phrase pour démontrer la représentation du chiffre 1 avec un repère et/ou contexte.


	


	Quantité représentée par un nombre – Contexte

	25

	Le contexte est un élément primordial dans votre enseignement.  C’est en mettant les élèves en contexte qu’ils peuvent poser des jugements.  Par exemple, si on donne le nombre 15, on pensera que ce nombre n’est probablement pas très élevé.  Mais si je vous dis que j’ai 15 frères et sœurs, c’est une autre histoire, ça nous semblera beaucoup!  La quantité reste la même mais notre perception de cette quantité change.  C’est aussi le contexte qui permettra à l’élève de sentir que les mathématiques ne sont pas quelque chose qu’on fait à l’école mais bien quelque chose qui fait partie du monde qui les entoure.  En fournissant le contexte, on répond au « pourquoi » et on va donc répondre aux besoins du genre masculin.

Poser la question qui suit aux participants en vue de la prochaine activité:   Est-ce que vous considérez que 76 cm est grand?  Quel est votre repère?  Considérez-vous 10 kg comme étant lourd?  Quel est votre repère?


	


	Quantité représentée par un nombre : Repères

	26

	Les repères des adultes sont parfois différents de ceux des enfants.

- 10,8 kg = 22 livres

- 76 cm = 30 pouces

Poser la question suivante aux participants :

« Trouvez-vous que 10,8 kg c’est beaucoup pour un nouveau-né? Qu’est-ce qui vous fait dire ça? »

- C’est grâce à nos expériences antérieures que nous avons des repères.

- Au primaire, comme on travaille avec de plus petits nombres, les cadres de cases sont généralement de 5 ou de 10. Au cycle moyen, les repères sont particulièrement utiles pour comprendre les grands nombres, puisqu’il est généralement impossible de reconnaître visuellement ces quantités par le dénombrement.

 Il n’existe pas de liste de repères. Ceux-ci sont personnels et proviennent des expériences vécues par l’élève. Toutefois, les situations de la vie courante fournissent à l’enseignant l’occasion d’attirer l’attention des élèves sur la quantité et la création de repères aisément représentables. 


	


	Estimation – Arrondissement

	27

	L’estimation provient de la relation entre une quantité inconnue et des connaissances antérieures.
L’arrondissement, lui, provient de la relation entre un nombre connu (précis ou approximatif) et sa proximité relative à d’autres nombres.

	


	Schéma


	28

	Le schéma présente la réflexion reliée aux calculs lorsqu’on présente à l’élève un problème à résoudre.


	


	Situation de résolution de problèmes


	29

	L’idée de base de cette grande idée est d’amener les élèves à calculer adéquatement afin de résoudre des problèmes. Cela suppose qu’ils doivent prendre des décisions et faire des choix en fonction du contexte. Une approche axée sur la résolution de problèmes les initiera à cette réflexion.


	


	
	30

	Il est important de faire connaître ce genre de problèmes aux élèves pour qu’ils comprennent que parfois, la réponse exacte n’est pas nécessaire et que l’estimation est importante dans plus d’un cas. 

L’estimation peut être présentée dans un contexte où on exige une réponse exacte ou dans un contexte où la réponse exacte n’est pas nécessaire. Plusieurs élèves ne font pas le lien entre l’estimation et le résultat exact. L’estimation est perçue comme un autre calcul qu’il faut effectuer et non comme une stratégie qui vient confirmer le résultat d’un calcul.


	


	Bienvenue À Pentagoneville, où l’on vit à la base 5

	31

	Double cliquer sur le titre souligné en orange.

Lorsque vous serez dans ce site, vous cliquez sur la flèche pour commencer le jeu.

Suivre les instructions.

NOTE: Il y a une grille des nombres en « quinte » dans les fiches reproductibles afin de pouvoir calculer des additions.   (Voir section: Fiches reproductibles) 
	


	RÉFLEXION 


	32

	Prendre le temps de faire un remue-méninge sur les difficultés des élèves sur le sens du nombre.

Vous pouvez les écrire sur un tableau ou grande feuille blanche afin de s’y référer tout au long de la présentation.

Les diapositives suivantes vont démontrer beaucoup de ces difficultés.

	


	Certaines difficultés


	33

	Demander aux participants quelles sont les difficultés rencontrées par rapport à la langue:

Les enseignants à la maternelle et 1ère  année disent que les élèves ont beaucoup de difficultés avec le chiffre sept.

Nos élèves en immersion ont énormément de difficultés avec les nombres 70-80-90.

Petit truc:  60 + 10 = 70

                 80 + 10 = 90

Afficher ces deux petits trucs dans la classe pour que vos élèves puissent s’y référer souvent.

Cliquer sur le hyperlien   Certaines difficultés et montrer les trois exemples illustrés. 

Lorsque le hyperlien est sur l’écran:

cliquer sur langue,
ensuite cliquer sur chaque nombre pour voir comment les enfants ont une façon différente de dire les nombres.

- Afin de retourner aux 3 choix (langues, régularité, dizaines et unités, cliquer sur la flèche noir pour retourner à l’arrière.

- Cliquer sur régularité
- Cliquer sur la flèche audio (bleue)

- Cliquer pour retourner à la page précédente

- Cliquer sur dizaines et unités
- Cliquer sur la flèche audio pour entendre l’enfant compter, vous pouvez agrandir l’image en cliquant sur le signe + dans le coin gauche en haut de la photo.
- Cliquer sur l’autre photo.

Question pour les participants: Qu’est-ce qu’on devrait faire pour aider l’enfant qui dit 10-20-30-40-50?
	


	LES MODÈLES NE SONT PAS SYNONYMES DE CONCEPTS 

	34

	Cette diapositive est simplement une introduction pour la diapositive qui suit.


	


	LES OBJETS ET LEURS NOMS NE SONT PAS À CONFONDRE AVEC LA RELATION QUI EXISTE ENTRE CES OBJETS. (JOHN A. VAN DE WALLE) 
	35

	Le concept mathématique de dizaine veut qu’une dizaine soit l’équivalent de dix unités.  Une dizaine n’est pas une « rangée ».

Le concept est la relation entre la rangée et le petit cube.

C’est pourquoi il faut que les élèves comptent des objets et les organisent par groupe de 10.  

EX: Prendre un grand nombre d’objets tels que boutons, jetons de bingo, haricots, etc.

Les compter et les regrouper par groupe de 10.  

A chaque fois que l’élève compte 10 objets, il/elle les met dans un petit contenant.

Les cadres à 10 cases sont excellents pour démontrer la valeur de 10.  Voir la vidéo clip dans la diapositive suivante.

Il faut faire très attention avant d’introduire les objets de manipulation à base 10.


	


	MATÉRIEL DE MANIPULATION


	36

	Double clique sur : Idée pour démontrer le dénombrement et la base 10.
Ensuite, cliquer sur le mot “questionnement”.

	


	COMPRENDRE LA VALEUR DE POSITION

 
	37

	Discuter avec les participants quelles sortes d’activités peuvent être introduites afin de bien démontrer la valeur du 10.

Cliquer sur le mot « Comment? »

Une fois la page ouverte, cliquer sur « comment »

Cliquer sur « vidéo ».

Fermer la fenêtre pour retourner à la présentation Powerpoint.
	


	JEU - Quelle valeur prendras-tu?


	38

	Cliquer sur : Quelle valeur prendras-tu? souligné en orange cela vous amènera aux instructions du jeu.

Voir section Feuille reproductible pour une copie de la feuille de jeu.

Cette activité pourrait facilement se faire en ajoutant les centaines pour la 3ème  année, 

Sauf que rendu à la 3ème  année et plus, on s’attend à ce que les élèves fassent les calculs dans leur tête.
	


	D’AUTRES OBJETS DE MANIPULATION


	39

	Cliquer sur les hyperliens pour aller dans le site du dictionnaire des objets de manipulation du Consortium provincial francophone (www.cpfpp.ab.ca)


	


	Une petite touche de théorie (John A. Van de Walle) 

	40

	Nous utilisons des idées que nous avons déjà (points gris) pour construire une nouvelle idée (point blanc), tissant ainsi un réseau de liens (ou de concepts) entre elles.  Plus les idées sont utilisées, plus ces liens deviennent nombreux et meilleure est notre compréhension.

Au fur et à mesure, les idées antérieures  communiquent un sens à une nouvelle idée, de nouveaux liens se forment,

-les lignes pointillées dans cette figure – entre la nouvelle idée et les anciennes.  Plus les idées antérieures sont utilisées pour donner un sens à la nouvelle idée, et plus de liens sont formés. Plus de liens sont formés, et meilleure est la compréhension de la nouvelle idée. 

Les discussions en classe axées sur les idées et les solutions de problèmes sont absolument « fondamentales pour l’apprentissage  des enfants ».

(Wood et Turner-Vorbeck, 2001, p. 186)  Il faut prendre le temps de partager la façon dont ils sont arrivés à une réponse.


	


	REPRÉSENTATION DU NOMBRE ET DES OPÉRATIONS

	41

	Suggestion: Donner une grande feuille par équipe et leur demander de remplir ce tableau.


	


	LA grande idée 2: le Sens des opérations


	42

	Une étude* sur les méthodes d’enseignement des opérations arithmétiques révèle que les enseignants et les enseignantes ont tendance à mettre l’accent sur la dimension procédurale des opérations et à s’attarder très peu sur les concepts sous-jacents (ex., décomposition des nombres, valeur de position). 

 *  MA, L. 1999.  Knowing and teaching elementary mathematics, Mahwah (NJ), Lawrence Erlbaum Associates, p. xxiv.

Double clique sur le titre souligné : Sens des opérations et les concepts sous-jacents.

Il est important de prendre le temps de partager en classe les différentes façons d’arriver à une réponse, car votre « communauté mathématique » c’est-à-dire votre classe en tire toutes sortes d’information.  Prendre le temps de le faire vous sauvera du temps dans l’année. 


	


	Exemple humoristique d’un algorithme personnel

	43

	Cliquer sur le titre souligné pour commencer la vidéo-clip


	


	Explique ton raisonnnement 


	44

	Noter qu’il y a plusieurs réponses


	


	NOMBRE CIBLE 


	45

	Voir explication dans la section: Activités, nombre cible 


	


	NOMBRE CIBLE 


	46

	Presque le même jeu, mais avec la soustraction


	


	LES FRACTIONS 


	47

	Cliquer sur le titre: La boulangerie des fractions

Ensuite, cliquer sur : Comment jouer? Cela vous donnera une brève explication du jeu.

Ensuite, cliquer sur un des moules afin de choisir votre jeu de fractions.


	


	D’AUTRES RESSOURCES 


	48

	Casse-têtes des nombres - Voir Fiche reproductible

Les cartes de valeur de position sont incluses dans les fiches reproductibles.
	


	UN ÉLÈVE AVEC LE SENS DU NOMBRE 


	49

	Cliquer sur la souris pour faire apparaître 5 informations.


	


	CONNECTION AVEC VOTRE SALLE DE CLASSE 
	50

	Cliquer sur la souris pour faire apparaître 5 informations.


	


	MERCI  ET AUREVOIR 
	51

	Feuille d’évaluation
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