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[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]

Enseignement des concepts de mesure
De la 7e à la 9e année

Aperçu de l’atelier

La journée consistera en une série d’activités suivies de réflexions et de discussions à leur sujet. Le but est d’amener les participants à :

· réfléchir aux principaux concepts liés à la mesure et à l’importance du développement de la compréhension de ces concepts par les élèves;

· se familiariser avec le Programme d’études de mathématiques M-9 de l’Alberta;

· analyser les concepts de mesure ainsi que les lignes directrices énoncées dans le programme d’études de mathématiques de l’Alberta qui peuvent appuyer les enseignants dans leurs choix d’approches pédagogiques.
La section Recherche est offerte comme base de travail pour les animateurs de l’atelier, de même qu’à titre de lecture d’appoint pour les enseignants.
Les informations fournies pour chaque activité incluent une liste du matériel requis, l’indication des niveaux scolaires pertinents, les résultats d’apprentissage pertinents du Programme d’études de mathématiques M-9 de l’Alberta, et la description de la marche à suivre pour réaliser l’activité. Les interventions ou questions que nous suggérons aux enseignants d’utiliser avec leurs élèves figurent en italique.

Pour chaque activité, les enseignants disposeront d’une feuille de notes « Notes de l’enseignant » qu’ils pourront utiliser pendant l’atelier. Cela favorisera leur réflexion sur les principaux aspects et objectifs de chaque activité, et stimulera les discussions sur les éventuelles adaptations qui pourraient en être faites. Il s’agit là d’un élément important de chaque activité : c’est au cours des discussions que surgiront les réflexions concernant l’atelier lui-même ainsi que les questions soulevées par l’activité en cours; ces réflexions et questions pourront être par la suite examinées. Plusieurs de ces discussions sont appuyées par des diapositives (indiquées aux endroits opportuns). Par ailleurs, certains des sujets de discussion soulevés seront pertinents à plus d’une activité.

À la suite de ce plan, vous trouverez une section consacrée à la description et à l’explication des fondements mathématiques d’une série d’activités. Il vous est déconseillé de distribuer des copies de cette section aux participants dès le début de l’atelier. En effet, plusieurs de ces activités exigent des participants qu’ils élaborent leurs propres solutions, alors que les pages de cette section incluent des solutions possibles. Par conséquent, la distribution prématurée de ces pages pourrait non seulement réduire l’effort de réflexion des participants et leur envie d’explorer le matériel mis à leur disposition, mais les priver aussi des expériences visées lors de la conception de ces activités.

Tout au long de ce plan, les passages en italique indiquent que le texte ainsi marqué pourrait être textuellement prononcé par l’animateur de l’atelier. Ce plan est accompagné d’un diaporama, et les numéros des diapositives pertinentes sont clairement indiqués dans le texte qui suit. Tout au long de cette présentation, la première mention d’une nouvelle activité sera marquée par un titre en caractères gras.

La journée se terminera par une réflexion des enseignants sur les composantes clés de l’apprentissage des concepts de la mesure. Notre intention est de les amener à travailler en petits groupes (de quatre membres, par exemple) afin de discuter et de rédiger un texte qui indique ce qu’ils croient être les messages clés à retenir à la suite de cet atelier sur la mesure.

Vue d’ensemble

Temps alloué pour la journée d’atelier : de 8 h 30 à 16 h.

	Heure
	Activité
	Liens avec le Programme d’études de mathématiques

	8 h 15
	Accueil
	

	8 h 30
	Présentations (jeu d’associations)
	Résultats d’apprentissage spécifiques

	8 h 40
	Euréka, les cartes euclidiennes!
	7e année, no 1

	9 h 20
	Le collier de l’ogresse
	7e année, no 1 (suite)

	
	
	

	
	
	

	10 h 15
	Pause santé
	

	10 h 30
	Brico-Aire
	7e année, no 2

	
	La magie des formes
	8e année, no 2

	
	L’aire…simple comme bonjour!
	8e année, no 3

	12 h
	Dîner
	

	13 h
	La main dans la boîte
	9e année, no 1

	
	Partons à la recherche du volume
	8e année, no 4

	
	
	

	
	
	

	14 h 15
	Pause santé
	

	14 h 30
	Démystifions Pythagore
	8e année, no 1

	15 h
	Conclusion – des idées à retenir
	

	16 h
	Fin de l’atelier
	


Matériel requis
· papillons adhésifs « post-it »

· calculatrices

· papier/crayon de plomb/gomme à effacer
· règles millimétriques

· rubans à mesurer (1 m et 10 m)

· ficelles (fils ordinaire et métallique)
· ciseaux
· petits cubes emboîtables ou cubes de sucre
· boîtes cartonnées ou papier de carton assez rigide pour créer des boîtes
· transparent/rétroprojecteur ou projecteur et ordinateur
· mètres en bois ou en plastique
· pâte à modeler/styromousse
· instrument pour couper la pâte à modeler ou la styromousse
· jeux Go Frames
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boîtes rectangulaires, triangulaires et cylindriques ou béchers
· riz/sable/sel ou sucre
· [image: image13.png]


boîte cadeau cylindrique
· rouleau à papier pour calculatrice 2
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 pouces
· compas
· rapporteurs d’angles
· lampes de poche
· objet pointu pouvant faire une incision dans la boîte cadeau cylindrique
· bâtonnets de bois pour brochette
· gommettes bleues ou blanches
· ressources de référence (dictionnaire mathématique, encyclopédie, accès à Internet
· papier d’emballage cadeau en rouleau
· ficelle de 3-5 mm de diamètre
· fusil à colle chaude et colle
· crayons feutres effaçables
Plan détaillé
	1.
Accueil et présentations – (jeu d’associations)
	Diapositives

	On illustre un dessin des pyramides pour expliquer que plusieurs principes de mesures y étaient reliés.
L’extraordinaire précision obtenue par les anciens Égyptiens est phénoménale compte tenu de l’époque et la grandeur de la pyramide de Khéops.
1. Les faces mesurent à leurs bases : 230,454 m; 230,253 m; 230,357 m et 230,394 m.
2. L’erreur moyenne sur les angles droits à la base est de 0°3’6’’; on note la même erreur pour l’orientation suivant les 4 points cardinaux. De plus, la base de la pyramide a été nivelée avec une erreur de seulement quelques centimètres.
Dans l’étude de la pyramide de Khéops, on mentionne souvent le nombre d’or ainsi que le nombre pi dans les proportions de la pyramide. Rappelons que cette merveille du monde peut être vue de la lune tellement elle est grandiose.
Voici quelques faits très intéressants :
Le triangle sacré (triangle 3-4-5 de Pythagore) se retrouve notamment dans la chambre royale afin de déterminer son volume. (voir le dessin du site Internet)
Le nombre pi se retrouve dans le calcul suivant :
4( côté de la base / 2( hauteur = nombre pi
On peut remarquer que le périmètre du disque dont le rayon est la hauteur de la pyramide est égal au périmètre de la base de la pyramide
Vous trouverez des relations et des dessins dans les sites suivants :
<http://mathematiques.scola.ac-paris.fr/pedago/tpe/pyramide/principes.htm#I> <http://fr.wikipedia.org/wiki/Pyramide_de_Kh%C3%A9ops>.
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	a)
Présentation de l’animateur.
b)
Avant la présentation des participants, étalez les cartes imagées ainsi que les personnages en deux piles distinctes. Dessinez préalablement, au tableau ou sur un carton, une droite graduée de -10 à 10 ayant pour titre « mon niveau de confiance personnelle face au nouveau programme de mathématiques ».
c)
Demandez aux participants de choisir une image d’un personnage (bonhommes jaunes et personnages avec un point d’interrogation) qui peut représenter leur état d’âme face au nouveau programme de mathématiques. Par la suite, demandez aux participants de choisir une ou des cartes qui représente(nt) une ou des composante(s) de leur enseignement dans leur classe de mathématiques.
	2


	1.
Accueil et présentations (suite) – (jeu d’associations) 
	Diapositives

	d)
Ensuite, faites un tour de table en demandant à chacun de s’identifier et d’expliquer brièvement le choix de leurs cartes, et de se situer sur la droite numérique. En tant qu’animateur, marquez leur évaluation à l’aide de flèches sur la droite, celle-ci doit rester visible tout le long de l’activité.
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EX :                                                         Lise
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Marc
Un retour sur cette activité sera fait à la fin de la journée.
Vous trouverez les cartes imagées et les personnages à la fin des notes de l’animateur ainsi que les flèches où vous pourrez inscrire le prénom des participants pour ajouter à la droite numérique.
	


	2.
But de l’atelier
	Diapositives

	L’intention de l’atelier est de former une équipe de formateurs pour les milieux des écoles francophones et d’immersion partout dans la province. Vous êtes donc ici avec l’intention d’apprendre, d’enrichir votre enseignement, de faire l’expérience de ces activités et la nouvelle philosophie du programme, mais aussi de partager votre savoir avec vos collègues.
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	3.
Programme de la journée
	Diapositives

	Nous allons vivre et faire l’expérience de plusieurs activités. Nous allons aussi nous arrêter pour réfléchir sur celles-ci. De plus, de temps à autre, je me permettrai de vous rappeler que vous disposez de feuilles de notes pour décrire ou commenter des activités.
Prenez le temps de vous familiariser avec le cartable, d’en voir la structure et les sections.
Ayez des crayons et des papillons adhésifs « post-it » pour noter et ajouter vos idées. Le texte et les informations sont déjà notés.
	4


	4.
Brève explications de la philosophie du nouveau programme
	Diapositives

	John A. Van de Walle et LouAnn H. Lovin, les auteurs du livre « L’enseignement des mathématiques : L’élève au centre de son apprentissage », Tome 3, visent à démontrer qu’il est nécessaire d’offrir aux élèves un milieu de travail propice et stimulant.
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             À ce moment-ci, il serait intéressant de montrer le livre en question.
Il est essentiel de permettre aux élèves d’être actifs et engagés dans leur apprentissage. Pour ce faire, l’enseignant devra modifier son rôle, si ce n’est déjà fait, en devenant « metteur en scène » et non plus « comédien ». L’idée générale est de « nourrir » l’élève d’activités enrichissantes et de lui permettre de découvrir les concepts à l’aide de jeux, de manipulatifs, etc. Laissez-le élaborer ses propres stratégies et validations.
	5 à 8


Source : Lovin, LouAnn H. et John A. Van de Walle. L’enseignement des mathématiques : L’élève au centre de son apprentissage, Éditions du renouveau pédagogique inc., ERPI, 2008, p. 1-2.
	Euréka, les cartes euclidiennes! – voir la section Activités
	Diapositives

	Un peu d’histoire…
Les anciens Hébreux ainsi que les Babyloniens (de 5000 av. J.-C. jusqu’au début du Christianisme) utilisaient le nombre 3 comme valeur de ( et considéraient que la circonférence mesurait 3 fois le diamètre.
Afin de vous mettre en contexte, il est intéressant de savoir que les Babyloniens pouvaient en outre calculer l’aire d’un triangle et celle d’un trapèze, les volumes des prismes droits et des cylindres en multipliant l’aire de la base par la hauteur.
Vers 1500 avant J.-C., les Égyptiens ont réussi à découvrir une valeur de ( (3,16). Lorsque les Alexandriens, comme Archimède et Héron, ont commencé à inventer des machines à roues, ils avaient besoin de plus de précision, et c’est grâce aux tables de sinus et de cosinus qu’ils sont arrivés à plus de précision.
Archimède, fils d’un astronome peu connu, Phéidias, était originaire de Syracuse. Il aurait étudié avec les successeurs d’Euclide à l’école d’Alexandrie. On dit qu’il était un célèbre mathématicien et il a inventé de nombreuses machines ingénieuses dont les catapultes, les perches mobiles et des machines pour enflammer les bateaux romains. On attribue la célèbre phrase «  Euréka, Euréka! » à Archimède : il a compris, en sortant de son bain, que tout corps plongé dans un fluide subit une poussée verticale dirigée de bas en haut, égale au poids du fluide déplacé.
De plus, Archimède a élaboré une méthode permettant de donner une approximation de ( (voir les sites Internet cités à la fin de ce texte).
Il a également calculé l’aire d’un segment de parabole et d’une spirale, l’aire et le volume du cylindre et de la sphère. En plus d’être mathématicien, Archimède a été un ingénieux physicien en inventant la vis sans fin, le boulon, la théorie du levier, la roue dentée ainsi que la notion de centre de gravité.
Euclide, quant à lui, a été le fondateur de l’école de mathématiques de l’université d’Alexandrie. Il a écrit plusieurs ouvrages dont les plus célèbres « Les Éléments » (13 livres). Pendant plus de 2000 ans, à part la Bible, c’est ce texte qui a été le plus étudié et utilisé puisqu’on y retrouve le fondement même de la géométrie connue et utilisée à ce jour, que l’on nomme géométrie euclidienne. Dans ces livres, Euclide démontre les propriétés des cercles que l’on étudie tout au long du secondaire. Malheureusement, peu de détails sont connus sur sa vie et son cheminement personnel.
Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
	9 à 11


	Euréka, les cartes euclidiennes! (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	Notes de l’enseignant
	Diapositives

	Après avoir complété cette première activité, demandez aux participants de prendre les pages conçues pour la prise de notes (Notes de l’enseignant) et d’y lire chacune des questions relatives à cette activité. Invitez-les à discuter de chaque question et à y répondre, puis à utiliser ces pages pour y inscrire leurs réponses.
Quel est le contenu mathématique de l’activité?
De quoi voulons-nous que les élèves prennent conscience?
Quel est le rôle de l’enseignant, et quels types d’interrogations doit-il privilégier? Que savez-vous maintenant? Comment le savez-vous?
Quels sont les principaux aspects de cette activité?
Comment pourrait-on modifier, enrichir ou simplifier cette activité afin de l’adapter aux besoins de tous les élèves de la classe?
Mentionnez à ceux-ci que pour chaque activité, il leur est possible de compléter une telle page et d’ajouter leurs commentaires et idées. 
Il serait important de préciser que ces activités ont été conçues à titre de référence et qu’il est toujours possible de modifier et d’améliorer leur concept et contenu.
	12


	Le collier de l’ogresse – voir la section Activités
	Diapositives

	L’activité « Euréka, les cartes euclidiennes! » doit être faite avant celle-ci puisqu’elle contient les préalables. De plus, l’atelier suivant fera appel à la créativité des participants; assurez-vous d’avoir le nécessaire afin que ces derniers apprécient pleinement l’activité.
Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
	13 à 16


	Brico-Aire – voir la section Activités
	Diapositives

	Selon le NAEP (National Assessment of Education Progress), beaucoup d’élèves ont du mal à appliquer les formules ou confondent l’aire et le périmètre. C’est souvent parce qu’ils n’arrivent pas à comprendre ce qu’ils font.
Le fait d’élaborer les formules de figures géométriques peut souvent contrer cette difficulté puisque l’élève est à même de comprendre le pourquoi de la formule et du même coup a en mains les outils nécessaires pour pouvoir rechercher une formule dans le cas d’un oubli. Selon John A. Van de Walle et LouAnn H. Lovin, il est primordial de se pencher sur la base de la compréhension et de donner la possibilité à l’élève d’explorer en profondeur la notion d’aire afin qu’il ait les outils nécessaires pour résoudre le problème. (voir la section Recherche pour en connaître plus sur le sujet).
À ce point-ci, il est nécessaire de mentionner que John A. Van de Walle et LouAnn H. Lovin suggèrent qu’il y ait un ordre séquentiel dans la présentation des formules d’aires. Il faut toutefois s’assurer au départ de la compréhension de la formule d’aire du rectangle qui est au programme de la 6e année. Dans le cadre de cette activité, nous respecterons ce principe que vous pouvez retrouver aux pages 276-277 du tome 3 de son livre (mis en bibliographie). C’est pourquoi nous aborderons volontairement les formules d’aires dans l’ordre qu’ils doivent être présentés pour optimiser la compréhension de l’élève, soit :
· l’aire du rectangle;
· l’aire du parallélogramme;
· l’aire du triangle;
· l’aire du cercle.
Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
	17 à 20


	La magie des formes – voir la section Activités
	Diapositives

	Dans le programme de géométrie, on met l’accent sur la visualisation, la  manipulation et le dessin de figures. Cette activité permet de réaliser qu’avec des figures planes (2D), on peut construire des figures tridimensionnelles (3D) et qu’une figure peut avoir différents développements. Le fait de se servir du jeu « go frames » est un atout pour le développement des figures puisque lors de la construction des figures, les côtés sont fixés ensemble et la figure s’ouvre comme on désire le démontrer pour le développement.
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Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
	21-22


	L’aire… simple comme bonjour! – voir la section Activités
	Diapositives

	Le but premier de l’activité est de faire réaliser aux participants que l’aire totale d’une figure est la somme de l’aire de chaque figure qui compose la dite figure. Le jeu « GO Frames » présente un atout ainsi qu’une variété de vraies boîtes. De cette façon, on maximise  la visualisation et la manipulation. Le projet final énoncé au numéro 5) regroupe les différents concepts d’aires.
Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
	23 à 25


	La main dans la boîte– voir la section Activités
	Diapositives

	Nos programmes de géométrie d’aujourd’hui reposent fondamentalement sur la théorie de Van Hiele qui classifie la pensée géométrique en 5 niveaux selon le diagramme ci-dessous.
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Figures
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Niveau 0 :
Classification et regroupement de figures
Niveau 1 :
Propriétés des figures
Niveau 2 :
Relation entre les propriétés des objets géométriques
Niveau 3 :
Systèmes géométriques hypothético-déductifs
Niveau 4 :
Comparaisons et distinctions entre les différents systèmes géométriques et axiomatiques
Il est important de comprendre que ce sont des niveaux séquentiels et que l’élève doit avoir réussi le niveau précédent avant de continuer son cheminement intellectuel mathématique. De plus, le niveau ne va pas en fonction de l’âge scolaire mais plutôt selon la compréhension de l’apprenant. Ainsi, il arrive qu’un adulte soit rendu seulement au niveau 2. Mais de façon générale, on s’attend à ce que les niveaux augmentent au fil du cheminement scolaire, tel que décrit dans le schéma précédent.
Selon John A. Van de Wall et LouAnn H. Lovin, auteurs du livre « L’enseignement des mathématiques : L’élève au centre de son apprentissage » Tome 3, le meilleur moyen d’aider les élèves à progresser dans la hiérarchie de ces niveaux est de proposer à ceux-ci des activités qui vont favoriser :
1. l’exploration du contenu du niveau suivant.
2. des discussions.
3. des interactions.
	26 à 34


	La main dans la boîte (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	Il faut finalement, en tant qu’enseignant au niveau secondaire, savoir que les élèves doivent avoir atteint le niveau 2 de la pensée en géométrie en 8e année afin de pouvoir commencer le programme de géométrie déductive de la 9e année.
Dans le cas de l’activité « La main dans la boîte! », on aborde le niveau 3 et consolide le niveau 2. John A. Van de Wall et LouAnn H. Lovin mentionnent l’importance d’adapter une activité au niveau de la pensée et du même coup, inciter l’élève à passer au niveau supérieur. Finalement, ils citent : « Plus les élèves manipulent les concepts faisant l’objet d’une activité, plus ils établiront de relations entre ces concepts. ».
Vous trouverez l’article sur ce sujet dans la section de la recherche de ce cartable. De plus, dans la section Activité, vous trouverez les grandes étapes imagées du projet.
Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
	


	Partons à la recherche du volume – voir la section Activités
	Diapositives
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          Ces trois activités s’avèrent plus simples que les autres, par contre, le fait de manipuler et de construire les figures est un atout à la compréhension des formules et du concept de volume qui est souvent confondu avec celui de l’aire. Assurez-vous de donner le temps nécessaire pour accomplir les tâches de ces trois activités.
Prenez le temps de faire vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité. Selon le nombre de participants, il serait intéressant de diviser le groupe d’enseignants en trois pour que chacune des équipes puisse faire un des prismes en pigeant une carte.
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Afin de simplifier le déroulement et la compréhension de l’activité qui est composée de trois différentes figures 3D, l’activité a été cintrée en trois parties distinctes mais couvre un seul RAS (résultat apprentissage spécifique).
Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
	35-36


	Démystifions Pythagore – voir la section Activités
	Diapositives

	Un peu d’histoire…

Pythagore de Samos est né vers 569 av. J.-C. et est décédé vers 494 ans av. J.-C. sur l’île égéenne de Samos, située tout près de Milet, où vivait Thalès. Tout porte à croire que Pythagore a été l’élève de Thalès, même si cinquante ans les séparaient. Il semble que c’est ce dernier qui ait provoqué son intérêt pour les mathématiques et l’astronomie et qui lui ait suggéré d’aller continuer ses études en Égypte. Pythagore, ce grand savant, était à la fois un philosophe, un mathématicien et un astronome.
C’est à Crotone que Pythagore a fondé une secte à caractère mystique et religieux où il préconisait une vie simple, prônant l’austérité, la patience, le contrôle de soi. L’une de leurs croyances était que l’âme d’un humain ou d’un animal se réincarne dans un autre humain ou dans un autre animal après la mort et que l’harmonie divine consiste en des rapports numériques. D’ailleurs, Pythagore considérait chaque chose comme étant un nombre!
Ce grand homme, a créé l’école pythagoricienne qui était un endroit où l’on étudiait la philosophie, les sciences naturelles et les mathématiques.
De plus, ce dernier était un excellent musicien et ne manquait pas d’utiliser la musique comme moyen thérapeutique contre certaines maladies. Il a contribué aussi à la théorie mathématique des harmoniques. D’ailleurs, la doctrine pythagoricienne associant la musique aux nombres le démontre bien et se décrit comme suit :
« Fixez un des bouts d’une corde tendue et faites-la vibrer. Elle émettra un son d’un ton. Faites vibrer la moitié de la corde seulement et le ton s’élèvera à une octave. Si les deux tiers de la corde vibrent, le ton sera de 
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 au-dessus de celui qui est produit par la corde entière. »
Mais ce qui est le plus surprenant dans tout cela, c’est qu’il n’existe aucun document provenant de l’époque où a vécu Pythagore!
Les 2 plus célèbres découvertes mathématiques de Pythagore ont été notamment le théorème de Pythagore, qui était déjà connu à l’époque d’Euclide, il y a 23 siècles dans le premier livre Les Éléments, proposition 47. Celui-ci a réussi à le démontrer, et c’est pourquoi on a nommé ce théorème en son honneur. Ce grand mathématicien a aussi réussi à prouver que la longueur de la diagonale d’un carré n’est pas un multiple rationnel de la longueur de son côté.
Faites vivre l’activité aux enseignants en prenant soin de bien lire le déroulement de celle-ci dans la section Activité.
Références :
Collette, Jean-Paul. Histoire des mathématiques, Éditions du renouveau pédagogique inc., Ottawa, 1973. <http://amas.free.fr/?page=exposes/Pythagore/Pythagore> et <http://www-cabri.imag.fr/TeleCabri/PassionRecherche/Histoire/
  Pythagore/Pythagore.htm>.
	37 à 42


	Démystifions Pythagore (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	Conclusion et idées à retenir
Il est important de faire un retour sur l’activité de l’accueil et de la droite numérique. Demandez aux participants, en faisant un tour de table, de revoir leur choix de personnage et de cartes imagées et de repositionner leur flèche sur la droite numérique en expliquant leurs raisons. Invitez-les à prendre quelques minutes pour réfléchir à ce qu’ils ont aimé ou moins aimé au cours de la journée et à leur nouvelle conception du programme de mathématiques, et à les noter sur la feuille de réflexion. Demandez aux enseignants de répondre de façon honnête et spontanée pour ensuite partager leurs observations en groupe.
Finalement, rassurez-les en les invitant à se prévaloir des formations et des ressources disponibles et demandez-leur de bien vouloir compléter le formulaire d’évaluation.
	43 à 45
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Fiches reproductibles

Vous trouverez en annexe à la fin de chaque activité les fiches reproductibles nécessaires aux activités suivantes :

· Euréka, les cartes euclidiennes!
· Le collier de l’ogresse

· Brico-Aire

· La magie des formes

· Partons à la recherche du volume
· Démystifions Pythagore
Références

Lovin, LouAnn H. et John A. Van de Walle. L’enseignement des mathématiques : L’élève au centre de son apprentissage, Éditions du renouveau pédagogique inc., ERPI, 2008, 
p.1-37, p.190-287.
Colette, J.-P. Histoire des mathématiques, ERPI, 1973, p.20-21, p.50-55.

Sites internet

Les modèles de l’apprentissage et les mathématiques : <http://tecfa.unige.ch/~laurent/didact/theories.htm>.
Apprendre ce qu’est l’apprentissage plutôt qu’apprendre à enseigner : <http://www.ifla.org/IV/ifla68/papers/081-119f.pdf>.
Autres sites

http://amas.free.fr/?page=exposes/Pythagore/Pythagore
http://www-cabri.imag.fr/TeleCabri/PassionRecherche/Histoire/Pythagore/Pythagore.htm
http://www.mathkang.org/swf/pythagore2.html
http://www.lacartoonerie.com/cinema/cartoon.php?id=1137083883
http://villemin.gerard.free.fr/Wwwgvmm/Addition/ThPythDe.htm#Theoreme
http://www.ies.co.jp/math/java/geo/pythagoras.html
http://www.recreomath.qc.ca/dict_pythagore_triangle.htm
http://www3.ac-clermont.fr/pedago/maths-sciences-LP/Maths_Sciences/Maths/Histoire_des_maths/4-pi.pdf
http://mathematiques.scola.ac-paris.fr/pedago/tpe/pyramide/principes.htm#I
http://fr.wikipedia.org/wiki/Pyramide_de_Kh%C3%A9ops
Diapositives
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— 9¢ année

Jeu d’associations

But de I'atelier

Les participants pourront : &

o réfléchir aux principaux concepts liés & la mesure et a
'importance du develorpement de la compréhension de
ces concepts par les éléves;

« se familiariser davantage avec le programme de
mathemat|c1ues et plus particuliérement les concepts de
mesure de la 7¢ a la 9¢ année;

o réfléchir aux fagons dont les concepts de la mesure ainsi
gue les lignes directrices énoncées dans le programme

‘études de mathématiques de I'Alberta peuvent aider
les enseignants dans leur choix d'approches
pédagogiques;

« faire partie d'un réseau de formation et de formateurs
pour 'enseignement des mathématiques.

Programme de la journée

Accueil La main dans la boite
Jeu d’associations Partons a la recherche
du volume
Activités
Euréka, les cartes Pause santé
euclidiennes!

Le collier de 'ogresse. Démystifions Pythagore

Pause santé Idées principales a
retenir
Brico-Aire
La magie des formes Fin de Patelier

L’aire...simple comme

bonjour! ' &
Diner %!' x

John Van de Walle

professeur, Virginia Commonwealth University

* « Une compréhension fondamentale de la
mesure suggére une approche permettant
d’aider les éléves a élaborer des connaissances
conceptuelles sur la mesure. » . 21

* « ... et quelle que soit 'approche que vous
adoptiez pour élaborer la formule d’aire d’un
cercle, vous devrez demander aux éléves de
travailler de leur coté. » 2

Adieu comédien...
bienvenue metteur en scéne!

Laissez-les chercher, ’fléchir, communiquer.
La clé de la réussite est de proposer des
problémes, des constructbns, des jeux qui
permettront aux éléves de cheminer dans leur

raisonnement pour finalement trouver des

solutions. ﬁ





[image: image4.png]Zone de construction

* Pourquoi ne pas redéfinir votre classe en une
« zone communautaire d'apprenants » en créant
un environnement vivant, motivant et constructif
ou le partage d'idées est le pilier central?

+ Au cours de cette jourrée, les activités
suggérées feront appel au principe de
manipulation.

+ Laisser éléve étre au premier plan et actif dans
son apprentissage peut s'avérer trés positifl ‘

7

A vos marques! Préts?

* Activons!

Euréka, les cartes euclidiennes!

7%

* Démontrer une compréhension des
cercles décrivant :

— les relations entre le rayon, le diameétre
et la circonférence;

— la relation entre la circonférence et =.

Fiche de jeu

Rayon Diamétre Circonférence

N°3

N°4

Observations

Enrichissement

Faire réaliser la présence de la constante =.

Comparaison entre la circonférence et le diamétre

10

tem |

P )
|
W
©

|

012 3456 78 910
diamétre

Notes de I’enseignant

* Quel est le contenu mathématique de I'activité?

* De quoi voulons-nous que les éléves prennent
conscience?

* Quel est e réle de I'’enseignant, et quels types
d’interrogations doit-il privilégier? Que savez-vous
maintenant? Comment le savez-vous?

* Quels sont les principaux aspects de cette activité?

* Comment pourrait-on modifier, enrichir ou simplifier
cette activité afin de I’adapter aux besoins de tous

les éléves de la classe?
}Gﬂﬂﬁ%

i) 12
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* Démontrer une corrpréhension des cercles :
— en trouvant la somme des angles au centre
d’'un cercle;
— en construisant des cerdes d’'un rayon ou
d’un diamétre donné;
— en résolvant des problémes a I'aide du
rayon, du diamétre ou de la circonférence

Mise en situation

L'ogresse Esméranda se prépare a aller au bal mais elle ne trouve plus son collier.
Désespérée, elle lance un appel a sa marraine la bonne fée. Celle-ci l'avise qu'un
mauvais sort a été jeté a celui-ci et que les pastilles ont été réduites a des données
mathématiques.

Ce collier a le pouvoir de lui donner la forme humaine le temps de quelques heures. Sa
marraine lui dit qu'elle pourra rompre le sort si elle confectionne de nouveau le collier.

L'ogresse a vraiment besoin de ton aide pour confectionner de nouveau le collier
puisqu'elle a pas eu la chance d'aller a I'école et ne connait rien aux mathématiques.
Attention, on a ajouté des données supplémentaires afin de brouiller les cartes. Tu
devras tenir compte des mesures et restrictions afin d'y arriver!

Allez, au travail!

Metteur en scéne...

Permettre a I'éléve de créer sa stratégie
personnelle de résolution de problémes.

Laisser des traces de réflexion

ph Quelle sera ta stratégie afin de pouvoir t'assurer de reproduire le collier de I'ogresse
(structurer sa pensée) correctement?
* Donner le golt a I'éléve d'aller plus loin en Etapes :
mettant a sa disposition le matériel 1.
nécessaire de recherche et de céation 2
artistique. 3.
» Pourquoi ne pas en faire un concours, une ;
exposition en classe? .
15 16
Brico-Aire . LB
, . Formes Visualisations et constructions Formules
+ Développer et appliquer une formule pour -
déterminer 'aire du triangle, du parallélogramme A=
et du cercle. Rectargle
. [/
« Attention... Parallélogramme
i i Q A=
périmétre # aire Trangle
() Is’j.:}mm""ﬂ.r;m
Cercle A=
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* Vous pouvez au moment opportun ajouter des
indices tels que :

* « A quelle forme ressemble le
parallélogramme? »

» « De quelle fagon pourrais-tu arriver a le
transformer en une autre farme connue? »

+ « A l'aide de plusieurs triangles, peut-on créer
une figure connue? »

L’aire du cercle

+ Vous trouverez 2 animations virtuelles qui permettront de
visualiser concretement le principe visé et qui consolideront la
compréhension.

+ http:/pagesperso-orange.fr/therese.eveilleau/pages/
hist_mat/textes/ mirliton.htm#zero

La magie des formes

+ Dessiner et construire des développements
d’'objets a 3 dimensions

21

Manipulatifs : GO Frames

GO frames
www exclusiveeducational ca

L’aire...simple comme bonjour!

« Déterminer l'aire de la surface de :
— prismes droits a base rectangulaire;
— prismes droits a base triangulaire;
— cylindres droits.

23

Utilisons des objets connus

24
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On pourrait ajouter des roulettesque I'éleve
tournera simultanément; il devra prédire ce qu'il
arriverait a l'aire totale si...

1

longueur
rectangle

largeur
rectangle

largeur
rectangle

longueur
rectangle

25

La main dans la boite

* Résoudre des problemes et justifier |a stratégie
pour déterminer la solution en utilisant les
propriétés du cercle, y compris :

— la perpendiculaire passant au centre d'un
cercle a une corde est lamédiatrice;

— la mesure de 'angle au centre est égale au
double de 'angle sous-tendu par le méme
arc;

— les angles inscrits sous-tendus par le méme
arc sont congrus;

— la tangente a un cercle est perpendiculaire
au rayon. SN

« Les éléves comprendront probablement mieux le
fonctionnement des instrumentsde mesure s'ils
fabriquent des instruments de nmesures simples
basés sur des mocéles d'unités qui leur sont
familiers. »

John A. Van de Walle

27

Création de la boite de mesures

+ Choisir des boites a cadeau cylindriques de
grandeurs différentes.

28

* Inviter [éléve a créer une regle précise et
adéquate.

29

Boite de mesures

+ Fixer la régle a l'intérieur a l'aide de ruban
adhésif.
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» Apres avoir fait une incision sur le cété de la
boite, placer une lampe de poche qui créera
I'effet angle inscrit escompté. Tracer 'angle sur
une feuille placée au fond de la boite afin de
faire les calculs.

31

Mesurons et observons

» En suivant les étapes du cahier de I'éléve, on
pourra cheminer vers les RAS attendus.

32

La tangente et la médiatrice

» En utilisant colle chaude, cure-pipe et batonnet
de bois, cest facile de démontrer ces deux
concepts.

33

Soutien pour la démarche

* Voici une partie de la fiche de I'éleve

A la découverte des angles du cercle...

o

agon o contro de e cerce.

- 511 prenais une lampe de poche et
que tu la plagais & fextérieur de la bofte POTHESE Q
Qe croie-tu e lefaisceau umineux
fora?

+ Maintenant, confirme ton hypothése en |  CONSTATATIONS

poche. Quelies sont es constatations,
quele est ta conclusion?

CONCLUSION

o sur
a feuile blanche au fond de la boite et
note sur ta régle en papier, la mesure

dela

| fond de a bote, g

Partons a la recherche du volume

» Développer et appliquer des formules pour
déterminer le volume des prismes a base
rectangulaire, triangulaire ainsi que le
volume des cylindres.

35

La boite...

» Fabrication et visualisation :

Avec une méme quantité de cubes, on peut former des boites
différentes...
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» Développer et appliquer le théoréme de
Pythagore pour résoudre des problémes.

Iy aplus...

L’étoile de Pythagore

La marche et le giron

38

* Les triplets de Pythagore
3435
X2 @ 68 10 X3
9 1215
2 4072 ° X 10

39

Le kiosque de Maryse et Luc

Maryse et Luc désirent se fabriquer un kiosque afin
de pouvoir vendre des fruits des champs cet été.
Les dimensions du kiosque sont 3 m de longueur,
2 mde largeur et 2 m de hauteur.

Le toit

* De plus, il leur faut rajouter un toit. Puisque b
kiosque n'aura pas d'électricité, ces deux
partenaires désirent mettre des fenétres sur les
deux cotés du toit afin doptimiser la luminosité.

» Sachant que la fenétre se situeraentre I'entrait
et le sommet du toit, quelle longueur maximale
la fenétre peut-elle avoir, sachant qu'on doit
avoir 10 cm de bois tout autour pour soutenir et
fixer la fenétre, que 'entrait mesure 3 m et que
la piéce de bois verticale soutenant I'entrait et le
sommet mesure 0,60 m?

41

Dessin du toit
fenétre S, fenétre
R/

\\e}\

entrait

42





[image: image10.png]Afin d’agrémenter vos cours,
n’hésitez pas a...

+ Etre imaginatif

+ Etre créatif

« Echanger avec d'autres enseignants

+ Consulter : <http://learnalberta.ca>;
Collections de legons (LRC);
Le Consortium francophone.

» Partager les ressources ce votre médiathéque
dans <learnalberta>.

Ou étes-vous rendus
sur la droite?

’

e
nl

-10-9-8-78-5-4-3-2-1012345678910

Et surtout...

* Prenez le temps d'apprivoiser ce nouveau role
de metteur en scéne!

Bonne année scolaire!

1%





Évaluation de l’atelier

Vos commentaires sur cet atelier de mathématiques au secondaire 
Les concepts de la mesure, 7e à 9e année
Ce que j’ai le plus apprécié dans cet atelier :
Ce qui, selon moi, pourrait être amélioré dans la conception de cet atelier :

Autres commentaires généraux :

Commentaires sur une activité spécifique :
Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Observation finale :
Votre nom  (facultatif) 


Vos coordonnées : 
Téléphone : 

Courriel : 


[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]
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Source :
ArtToday
Flèches pour la droite numérique










Notes de l’animateur





�





Niveau 4 :


Rigueur








Niveau 3 :


Déduction





Niveau 2 :


Déduction formelle





Niveau 1 :


Analyse





Niveau 0 :


Visualisation








Collège et université





9e - 12e année





Maternelle - �3e année





4e - 8e année














Cylindre














Prisme à base triangulaire














Prisme à base rectangulaire
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