
Chaînes d’additions
	Résultats d’apprentissage
	2e année, Les régularités et les relations, no 1
Démontrer une compréhension des régularités répétitives (de trois à cinq éléments) en :

· décrivant;
· prolongeant;

· comparant;
· créant;

des régularités à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]
3e année, Les régularités et les relations, no 1
Démontrer une compréhension des régularités croissantes en :

· décrivant;
· prolongeant;

· comparant;
· créant;

des régularités numériques (nombres jusqu’à 1 000) et non numériques à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]

	Description
	Les élèves étudient des régularités croissantes (ou décroissantes) résultant de chaînes d’additions (ou de soustractions). Ils amorcent chaque chaîne d’additions en partant de 0 ou de 1, puis ils effectuent successivement des additions d’un nombre donné jusqu’à ce que le dernier chiffre de l’une des sommes de leurs additions soit un 0 ou un 1.
0 – 1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7 – 8 – 9 – 10

1 – 2 – 3 – 4 – 5 – 6 – 7 – 8 – 9 – 10 – 11

(10 étapes)

0 – 2 – 4 – 6 – 8 – 10 

1 – 3 – 5 – 7 – 9 – 11

(5 étapes)

0 – 3 – 6 – 9 – 12 – 15 – 18 – 21 – 24 – 27 – 30

1 – 4 – 7 – 10 – 13 – 16 – 19 – 22 – 25 – 28 – 31

(10 étapes)
0 – 4 – 8 – 12 – 16 – 20

1 – 5 – 9 – 13 – 17 – 21
(5 étapes)


	
	0 – 5 – 10

1 – 6 – 11

(2 étapes)

0 – 6 – 12 – 18 – 24 – 30

1 – 7 – 13 – 19 – 25 – 31

(5 étapes)

Les élèves génèrent des sommes en faisant des additions par sauts à partir de 0 ou de 1, ou alors ils génèrent des différences en faisant des soustractions à partir de 100 ou de 99. Ils décrivent les régularités numériques ainsi formées et se basent sur ces régularités pour prédire les nombres qui apparaîtraient dans des positions données si on les prolongeait.

Remarque. – Ce n’est qu’à partir de la 3e année que les élèves explorent des régularités décroissantes.

	Matériel
	· Calculatrice simple à 4 fonctions (avec égalités (=) récurrentes)


Activité
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1. Les élèves créent des chaînes d’additions en partant de 0. Ils partagent ensuite leurs découvertes et déterminent le nombre d’étapes requises pour obtenir chacune de ces chaînes.

2. Les élèves prolongent chacune de leurs chaînes d’additions en se basant sur les régularités dont ils ont déjà compris qu’elles leur permettaient de prédire les sommes suivantes.
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3. Les élèves reprennent les étapes 1 et 2 ci-dessus pour créer des chaînes du même type, mais cette fois, à partir de 1.

4. Les élèves de 3e année peuvent reprendre les étapes 1 à 3 pour créer des chaînes de soustractions en partant de 100 ou de 1 000.

5. L’enseignant choisit l’une des sommes qui devrait figurer dans le prolongement de l’une des chaînes déjà amorcées (ex. : le nombre 45, dans une chaîne d’additions de 5). Les élèves prennent alors leur calculatrice et y entrent +5, puis ils ferment les yeux et appuient sans arrêt sur la touche = jusqu’à ce qu’ils croient être arrivés à 45.

6. Activité complémentaire: Les élèves peuvent également analyser des régularités obtenues en comptant par sauts de 5 ou de 2, mais en partant chaque fois de nombres différents de 0 ou de 1 (ex. : compter par sauts de 5 à partir de 12
[soit 12 – 17 – 22 – 27]). Cette activité peut réserver des surprises à bien des élèves, au fur et à mesure que des points de départs variés sont utilisés!

7. Pour aider les élèves qui ont du mal à reconnaître et à prolonger des régularités obtenues en comptant par sauts, l’enseignant peut leur demander de disposer en colonnes les sommes de leurs chaînes d’additions, ce qui mettra en évidence la répétition des chiffres des unités. Par exemple, si un élève compte les nombres un par un (soit 1, 2, 3, 4...) alors qu’on lui a demandé de construire une régularité en faisant des additions de 2, l’enseignant peut l’aider à en réorganiser les éléments.

Ainsi, la chaîne 2 – 4 – 6 – 8 – 10 – 12 – 14 – 16 – 18 – 20 – 22 – 24 – … devient :

0
10
20
30

2
12
22
32
4
14
24
34

6
16
26
36

8
18
28
38

Source :
Adaptation de Skinner, Penny, 1999, It All Adds Up! Engaging 8-to-12-year–olds in Math Investigations, p. 33-34. © 1999 Math Solutions Publications.

[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]

Tables d’additions et régularités
	Résultats d’apprentissage
	2e année, Les régularités et les relations, no 2
Démontrer une compréhension des régularités croissantes en :

· décrivant;

· reproduisant;

· prolongeant;

· créant;

des régularités numériques (nombres jusqu’à 100) et non numériques à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]
3e année, Les régularités et les relations, no 1
Démontrer une compréhension des régularités croissantes en :

· décrivant;

· prolongeant;

· comparant;

· créant;

des régularités numériques (nombres jusqu’à 1 000) et non numériques à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]
3e année, Les régularités et les relations, no 2
Démontrer une compréhension des régularités décroissantes en :

· décrivant;

· prolongeant;

· comparant;

· créant;

des régularités numériques (nombres jusqu’à 1 000) et non numériques à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]

	Description
	Les élèves recherchent des régularités croissantes ou décroissantes à l’intérieur d’une table d’addition, et il est fort possible qu’ils y découvrent des relations, lesquelles pourraient par exemple inclure la propriété de la commutativité (qui est applicable à l’addition ([ex. : 3 + 4 = 4 + 3], ou alors des équivalences 
[ex. : 4 + 1, 3 + 2, 2 + 3, 1 + 4], etc.).

	Matériel
	· Copies de la fiche reproductible : « Table d’addition de 10 ( 10 »
· Transparents

· Crayons marqueurs à encre effaçable

· Règles et trombones


Activité
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1. Les élèves recherchent des régularités dans les rangées et les colonnes d’une table d’addition. Ils partagent ensuite leurs découvertes avec la classe lors d’une discussion.
2. À l’aide de trombones, les élèves fixent un transparent vierge sur leur table d’addition. À l’aide d’une règle et d’un marqueur, ils commencent d’abord par tracer un trait diagonal en reliant le coin supérieur gauche au coin inférieur droit. Ensuite, ils tracent des traits obliques parallèles à la diagonale qui relie l’angle supérieur gauche à l’angle inférieur droit.

[image: image5.emf] 

[image: image6.emf]
Remarque. – Les élèves de 3e année peuvent partir du bas de la table d’addition afin d’y rechercher des régularités décroissantes.
3. Chaque élève efface son transparent (ou en prend un nouveau), puis, à l’aide d’une règle et d’un marqueur, il y trace maintenant des traits obliques parallèles à la diagonale qui va du carré inférieur gauche au carré supérieur droit. Ensuite, ils décrivent les régularités qu’ils découvrent en analysant les suites ainsi mises en évidence.
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4. L’enseignant présente aux élèves une modélisation appropriée pour repérer facilement les rangées et les colonnes correspondantes d’une table. Les élèves reproduisent ce modèle sur un transparent et l’utilisent pour voir s’il existe des relations entre des rangées et des colonnes correspondantes à l’intérieur de leurs propres tables.

[image: image9.emf]
[image: image10.emf]
5. L’enseignant encourage ses élèves à dire des hypothèses pour expliquer les régularités qu’ils ont découvertes; par exemple :

Régularités découvertes en se basant d’abord sur les rangées :

· Le premier terme de l’addition demeure toujours le même (4 + 1), alors que le second est augmenté de 1 à chaque étape (4 + 2), soit quand on passe d’une rangée à la suivante.

Régularités découvertes en se basant d’abord sur les colonnes :

· Le premier terme de l’addition augmente de 1 (1 + 4), alors que le second demeure inchangé (2 + 4).

Régularités observées le long des traits obliques parallèles à la diagonale orientée comme suit : (()

· Chacun des nombres successifs est obtenu en ajoutant 1 à chacun des termes de l’addition précédente. Par exemple, 5 + 2 sera suivi par 6 + 3, soit par 
(5 + 1) + (2 + 1).

Régularités observées le long des traits obliques parallèles à la diagonale orientée comme suit : (()

· Chacun des nombres successifs est obtenu en ajoutant 1 au premier terme de l’addition précédente et en enlevant 1 du second terme. Par exemple, 1 + 9 sera suivi par 2 + 8, soit par (1 + 1) + (9 – 1).

Régularités communes aux rangées et aux colonnes correspondantes (rangée 4 et colonne 4, par exemple) :

· L’inversion de l’ordre des termes (ou parties) des additions (2 + 4 = 4 + 2) n’a aucun effet sur les sommes obtenues; cela constitue un exemple de l’une des propriétés de l’addition, soit la « commutativité » de cette opération.
[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]

Table d’addition de 10 × 10

	+
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17

	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19

	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20


[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]

Qu’est-ce qui se cache dans le sac?
	Résultat d’apprentissage
	3e année, Les régularités et les relations, n° 4
Résoudre des équations d’additions et de soustractions à une étape dans lesquelles la valeur inconnue est représentée par un symbole.
[C, L, R, RP, V]

	Description
	Les élèves représentent des problèmes reliés et des problèmes indépendants à l’aide d’une balance et d’un sac en papier, lequel représente dans chaque cas l’inconnue. Les élèves écrivent ensuite les équations correspondantes, en traçant alternativement des carrés, des triangles et des cercles vides pour représenter les inconnues de leurs équations. Ils résolvent ces équations et déterminent ainsi la valeur de l’inconnue de chacune, en utilisant des stratégies variées, incluant la possibilité de procéder par essais et erreurs.

	Matériel
	· Copies de la fiche reproductible : « Équations »
· Bascule ou balance à plateaux

· Blocs

· Sacs en papier


[image: image11.emf]Activité

1. Distribuez des balances à plateaux, un sac en papier brun et des blocs-formes aux équipes d’élèves. Invitez les élèves à tester l’égalité d’une équation et à faire le lien entre l’équation et la balance en écrivant quelques équations d’égalité telles que
8 = 8. Invitez les élèves à discuter de la signification du signe d’égalité dans l’équation et sur la balance.

Source :
Patterns and Pre-Algebra, Gr. 4-6, Alberta Education, 2007. Activité traduite du cartable publié en anglais.
2. Montrez aux élèves comment modéliser les situations reliées suivantes à l’aide de la balance et du sac en papier. Assurez-vous de leur présenter des exemples dont les sommes devraient apparaître tant du côté gauche que du côté droit du symbole d’égalité.
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	Reliées–résultat inconnu
	Reliées–changement inconnu
	Reliées–point de départ inconnu

	2 + 1 = ?
	3 = 2 + ?
	? + 1 = 3


3. Montrez aux élèves comment modéliser les situations indépendantes suivantes à l’aide de la balance et du sac en papier. Assurez-vous de leur présenter des exemples dont les sommes devraient apparaître tant du côté gauche que du côté droit du symbole d’égalité.

	Indépendantes–résultat inconnu
	Indépendantes–changement inconnu
	Indépendante–point de départ inconnu

	5 – 2 = ?
	5 – ?= 3
	? – 2 = 3


4. Distribuez la fiche reproductible : « Équations ». Tous ensemble, les élèves de la classe essaient de déterminer comment chacune des situations illustrées pourrait être représentée sous la forme d’une équation, l’inconnue devant être représentée par un carré vide, un triangle vide ou un cercle vide.

5. En équipe de deux, les élèves doivent modéliser de nouveaux problèmes reliés ou indépendants en utilisant dans chaque cas les 3 mêmes nombres. Ils écrivent également des équations pour représenter ces situations. Ils tracent dans chaque cas un carré, un triangle ou un cercle pour représenter l’inconnue.

6. Invitez ensuite les équipes à échanger des problèmes avec une autre équipe. À l’aide de leur balance, les élèves de chaque équipe résolvent les problèmes qui leur ont été soumis sous la forme d’énoncés verbaux.

7. De nouveau rassemblée, la classe entière discute des relations que chaque équipe est arrivée à établir entre les problèmes variés qui lui ont été soumis. Par exemple, après avoir résolu l’équation équivalente à 25 + 12 = 37, certains élèves diront qu’ils sont maintenant en mesure de résoudre l’équation équivalente à 25 + 12 = 37.


Informations pour l’enseignant

Dans cette activité, les élèves sont appelés à s’interroger sur la signification des opérations d’addition et de soustraction, lesquelles sont souvent sous-jacentes, dans la formulation d’énoncés verbaux de problèmes.

L’enseignant guide ses élèves afin de les aider à prendre conscience du fait que même si les symboles utilisés pour représenter l’inconnue d’une équation donnée peuvent être différents (comme dans 15 + ( = 43 et 15 + (  = 43), cela n’a aucune influence sur la valeur de la solution. Les élèves devraient comprendre le plus tôt possible qu’il s’agit là de l’une des règles que les mathématiciens voués à l’étude des variables ont depuis longtemps adoptées d’un commun accord.

	
	Résultat
inconnu
	Changement inconnu
	Point de départ inconnu

	Problèmes
reliés
	Marion avait 15 billes, puis Juan lui en a donné 28 de plus. Combien de billes Marion a-t-elle en tout, maintenant?
	Marion a 15 billes. Combien de billes de plus faudrait-il lui donner pour qu’elle en ait 43 en tout?
	Marion avait quelques billes, puis Juan lui en a donné 15 de plus. Maintenant, Marion a 43 billes en tout. Combien de billes Marion avait-elle au départ?

	Problèmes indépendants 
	Marion avait 43 billes, puis elle en a donné 15 à Juan. Combien de billes reste-t-il à Marion maintenant?  
	Marion avait 43 billes, puis elle en a donné quelques-unes à Juan. Maintenant, il reste 15 billes à Marion. Combien de billes 
a-t-elle données 
à Juan?
	Marion avait quelques billes, puis elle en a donné 14 à Juan. Maintenant, il reste 28 billes à Marion. Combien de billes Marion avait-elle au départ?


En 4e année, les élèves continuent leur apprentissage des variables en résolvant des additions et des soustractions. Toutefois, les problèmes qui leur sont soumis deviennent progressivement plus « statiques », c’est-à-dire de plus en plus difficilement assimilables à des actions ou à des évènements, que ces derniers soient contextuellement reliés ou indépendants. Les élèves de 4e année aborderont des problèmes impliquant des relations du type partie-partie-tout et du type égalisation/comparaison.
	Relation
partie-partie-tout
	Tout inconnu

Marion a 15 billes rouges et 28 billes bleues. Combien de billes a-t-elle en tout?
	Partie inconnue

Marion a 43 billes. 
Quinze d’entre elles sont rouges, et toutes les autres sont bleues. Combien de billes bleues Marion possède-t-elle ?

	Égalisation
et
comparaison
	Différence inconnue

Marion a 43 billes, et Juan en a 15. Combien de billes Marion a-t-elle de plus que Juan? (Comparaison) 

Combien de billes de plus faudrait-il à Juan pour qu’il en ait autant que Marion? (Égalisation)
	Quantité
inconnue

Juan a 15 billes, 
et Marion en a 28 de plus que lui.

Combien de billes Marion a-t-elle
en tout?
	Référent
inconnu

Marion a 43 billes, ce qui fait qu’elle en a 15 de plus que Juan.

Combien de billes Juan a-t-il?


Équations
	15 + 28 =  
	15 +     = 43
	   + 28 = 43

	15 + 28 = 
	15 +     = 43
	   + 28 = 43

	15 + 28 = 
	15 +     = 43
	   + 28 = 43


	     = 15 + 28
	43 = 15 +
	43 =     + 28

	     = 15 + 28
	43 = 15 +
	43 =     + 28

	     = 15 + 28
	43 = 15 +
	43 =     + 28


[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]

Quand atteindrons-nous enfin 
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2

?
	Résultat d’apprentissage
	3e année, Les régularités et les relations, n° 4
Résoudre des équations d’addition et de soustraction à une étape dans lesquelles la valeur inconnue est représentée par un symbole. [C, L, R, RP, V]

	Description
	Les élèves doivent recouvrir les nombres qui contiennent des chiffres donnés dans une grille de 100. Ils testent ainsi l’intuition erronée mais fréquente qu’en recouvrant la moitié des chiffres qui apparaissent dans les nombres d’une telle grille, ils devraient, du même coup, recouvrir la moitié de la grille, elle-même. (Cette activité a également quelque chose à voir avec la compréhension des valeurs de position.)

	Matériel
	· Copies de la fiche reproductible : « Grille de 1 à 100 »
· Jetons de bingo ou pastilles de couleur


Activité

1. L’enseignant montre une grille de 100 à ses élèves. Puis il leur pose des questions telles que les suivantes : « Si nous voulions recouvrir tous les nombres qui ne contiennent que le chiffre 1, combien de nombres devrions-nous recouvrir en tout? » et « Si nous voulions recouvrir tous les nombres qui ne contiennent que le chiffre 1, et tous les nombres qui ne contiennent que le chiffre 2, et tous les nombres qui ne contiennent que les chiffres 1 et 2, combien de nombres devrions-nous recouvrir en tout? ».
2. Les élèves déposent des jetons ou des pastilles de couleur sur des carrés de leur grille de 100 en suivant les indications de leur enseignant.

3. Les élèves se basent sur la régularité qui se profile pour prédire jusqu’à quel chiffre il faudrait ainsi se rendre pour recouvrir approximativement la moitié de leur grille de 100.
4. Les élèves testent leurs prédictions en recouvrant successivement les carrés (soit les nombres) de la grille qui contiennent le chiffre 1, puis le chiffre 2, puis le chiffre 3(
Source :
Extrait et reproduction autorisés de Olson, J., 1997, « When Will We Reach ½? », dans Teaching Children Mathematics (décembre 1997), p. 210-214. © 2002 National Council of Teachers of Mathematics. Tous droits réservés.

5. Lors d’une discussion de toute la classe, un tableau basé sur les données suivantes est créé :

· les carrés recouverts pour chaque chiffre;

· le nombre total (cumulatif) de carrés recouverts au fur et à mesure que l’on progresse avec la liste des chiffres possibles.

	Chiffres
	Nouveaux carrés
	Tous les carrés

	1
	1, 11
	2

	1 et 2
	2, 12, 21, 22
	6

	1, 2 et 3
	3, 13, 23, 31, 32, 33
	12

	1, 2, 3 et 4
	4, 14, 24, 34, 41, 42, 43, 44
	20

	1, 2, 3, 4 et 5
	5, 15, 25, 35, 45, 51, 52, 53, 54, 55
	30

	1, 2, 3, 4, 5 et 6
	6, 16, 26, 36, 46, 56, 61, 62, 63, 64, 65, 66
	42

	etc.
	
	


Une fois la quatrième rangée du tableau remplie (laquelle inclut pour la première fois le chiffre 4), l’enseignant interrompt l’exercice et demande aux élèves de rechercher des régularités dans le tableau. (Pour obtenir les nombres de chaque rangée, on part du tout premier nombre de cette rangée, puis on compte par sauts de 10 jusqu’à ce que le premier nombre devienne le chiffre des dizaines; et à partir de là, on continue à compter par unités – le nombre total de carrés s’accroît de façon géométrique (ex. : on ajoute 4, puis 6, puis 8, puis 10…). Certains élèves pourraient aussi remarquer des régularités visuelles dans la grille.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60

	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70

	71
	72
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80

	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90

	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	99
	100


Si on emploie les chiffres de 1 à 7, 56 carrés seront recouverts.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30

	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	41
	42
	43
	44
	45
	46
	47
	48
	49
	50

	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60

	61
	62
	63
	64
	65
	66
	67
	68
	69
	70

	71
	72
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80

	81
	82
	83
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90

	91
	92
	93
	94
	95
	96
	97
	98
	99
	100
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Quels sont les indices?
	Résultats d’apprentissage
	2e année, Les régularités et les relations, no 2
Démontrer une compréhension des régularités croissantes en :

· décrivant;

· reproduisant;

· prolongeant;

· créant;

des régularités numériques (nombres jusqu’à 100) et non numériques à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]
3e année, Les régularités et les relations, no 1
Démontrer une compréhension des régularités croissantes en :

· décrivant;

· prolongeant;

· comparant;

· créant;

des régularités numériques (nombres jusqu’à 1 000) et non numériques à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]
3e année, Les régularités et les relations, no 2
Démontrer une compréhension des régularités décroissantes en :

· décrivant;

· prolongeant;

· comparant;

· créant;

des régularités numériques (nombres jusqu’à 1 000) et non numériques à l’aide de matériel de manipulation, de diagrammes, de sons et d’actions.
[C, L, R, RP, V]

	Description
	Les élèves déterminent et mettent en application des règles permettant de générer des régularités. Ils utilisent une grille partiellement remplie de nombres disposés suivant des régularités dans plus d’une direction – soit verticalement, horizontalement et en diagonale.

	Matériel
	· Copies de la fiche reproductible : « Grille de 1 à 100 »

· Copies de la fiche reproductible : « Quels sont les indices? »
· Jetons de bingo ou pastilles de couleur


Activité

1. Il serait bien de proposer l’activité Des rangées et des colonnes aux élèves avant celle-ci : ils auraient ainsi déjà acquis une certaine pratique de la recherche des régularités verticales, horizontales ou en diagonale dans des grilles.

2. L’enseignant distribue aux élèves des copies de la grille de 4 ( 4 partiellement remplie intitulée : « Quels sont les indices? ». Les élèves y recherchent des régularités, en formulent des règles hypothétiques et vérifient ces hypothèses en se déplaçant de toutes les façons suivantes :

· de gauche à droite le long des rangées 

· de droite à gauche le long des rangées 

· de haut en bas le long des colonnes

· de bas en haut le long des colonnes

· en diagonale, du coin supérieur gauche au coin inférieur droit

· en diagonale, du coin inférieur droit au coin supérieur gauche

· en diagonale, du coin inférieur gauche au coin supérieur droit

· en diagonale, du coin supérieur droit au coin inférieur gauche

(Si les élèves ont de la difficulté, il pourrait être nécessaire de modéliser un exemple de cette activité avant de laisser les élèves y travailler librement, eux-mêmes.)

Remarque. – Il est important de ne pas indiquer aux élèves un ordre à suivre (quel qu’il soit) pour procéder à leur exploration des régularités. Sur le plan mathématique, la richesse de cette activité repose essentiellement sur le défi que représente pour les élèves la création de régularités dans des orientations multiples. Une fois leur grille remplie, les élèves devraient être invités à déterminer les règles qui s’appliquent suivant chacune de ces orientations.
3. Les élèves expliquent les règles qu’ils ont utilisées pour compléter les régularités partiellement entrées dans la grille, ou alors les règles qu’ils ont été en mesure de reconnaître une fois leur grille remplie.

4. Les élèves approfondissent encore davantage leur apprentissage des relations qui existent entre les régularités découvertes en expliquant de quelles façons on peut établir des liens entre les régularités en diagonale et celles qui sont horizontales ou verticales. Par exemple :

· quand on se déplace horizontalement de gauche à droite, les nombres augmentent successivement de 2 (+2); quand on se déplace du haut vers le bas dans une colonne, les nombres diminuent successivement de 3  (–3); et quand on se déplace en diagonale du coin supérieur gauche au coin inférieur droit, les nombres diminuent successivement de 1 parce que + 2 – 3 = – 1.

5. Les questions que les enseignants peuvent poser pour alimenter la réflexion des élèves incluent les suivantes :

· Quels sont les indices qui t’ont aidé à choisir ce nombre?

· Comment sais-tu que le nombre que tu as choisi est approprié dans ce cas-ci?

· Est-ce qu’il pourrait y avoir d’autres nombres qui pourraient être placés ici?

· Est-ce qu’il serait possible d’ajouter des rangées et des colonnes à la grille pour prolonger cette régularité?

6. D’autres grilles du même type peuvent être créées en modifiant les nombres utilisés pour compter par sauts, tant verticalement qu’horizontalement. Par exemple :



7. Activité complémentaire : Cette activité complémentaire représente un plus grand défi quand les élèves sont invités à prolonger des régularités au-delà de leurs grilles de 4  4. Ils peuvent, par exemple, mettre en application les règles qu’ils ont déterminées pour remplir des carrés non adjacents à ceux qu’ils ont déjà remplis :
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Quels sont les indices?

Remplis les carrés vides pour faire apparaître des régularités :

a)
le long des rangées

b)
le long des colonnes

c)
en diagonale


Décris chacune des régularités que tu as trouvées en répondant, chaque fois, à toutes les questions suivantes :

Quels indices t’ont aidé à trouver chacun des nombres?

Quand tu trouves un nombre, comment sais-tu qu’il est correct?

Y a-t-il d’autres nombres que tu pourrais mettre à la place de ceux que tu as écrits?

Si on ajoutait des rangées ou des colonnes à la grille, est-ce que tu pourrais prolonger cette régularité?

[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]

Quelle est la relation?
	Résultats d’apprentissage
	2e année, Les régularités et les relations, no 4
Démontrer et expliquer la signification de l’égalité et de l’inégalité de façon concrète et imagée.
[C, L, R, V]

3e année, Les régularités et les relations, no 4
Résoudre des équations d’addition et de soustraction à une étape dans lesquelles la valeur inconnue est représentée par un symbole.
[C, L, R, RP, V]

	Description
	Les élèves approfondissent leur compréhension du symbole d’égalité. Ils travaillent avec des additions comportant deux termes de chaque côté du symbole d’égalité, soit du type suivant :

Partie + Partie = Partie + Partie

Les élèves passent du calcul indépendant des sommes de chaque membre de l’addition à l’utilisation de relations pour établir l’équilibre entre les deux membres des égalités numériques ou des équations.

	Matériel
	· Bouliers compteurs
· Blocs de base 10


Activité

1. L’enseignant met les élèves en contexte en leur racontant une partie pyjamas organisée pour 14 enfants. Quand vient le temps de se coucher, ils essaient tous de rester tranquilles dans un très grand lit superposé, mais, pendant la nuit, ils se mettent à passer de l’étage du haut à l’étage du bas parce qu’ils ont trop envie de bavarder avec différents amis. Au départ, il y a 8 enfants à l’étage du haut et 6 enfants à l’étage du bas.
2. En groupe de deux, les élèves représentent ce problème simple à l’aide de bouliers compteurs.

8 + 6 = 8 + 6

Élève 1
Élève 2


3. Ensuite, l’enseignant réécrit le problème tout en modifiant 1 des termes de l’équation et en utilisant une case vide pour représenter le terme manquant qui permettrait de s’assurer que cet énoncé mathématique demeure vrai.

8 + 6 = ( + 5

4. Un des élèves déplace des boules sur son boulier afin de déterminer le nombre manquant.
Élève 1
Élève 2


Remarque. – Les élèves peuvent recouvrir les boules inutilisées de leur boulier avec un chiffon s’ils ont du mal à fixer leur attention sur le côté du boulier qu’ils doivent « lire ».

Chaque élève écrit la nouvelle égalité numérique en se basant sur le nouvel arrangement représenté par leur boulier compteur.

8 + 6 = 9 + 5

Élève 1
Élève 2


5. L’enseignant demande aux élèves de lui dire ce qui s’est passé à l’étage du bas (1 élève en est parti) et ce qui s’est passé à l’étage du haut (le même élève y est monté). L’enseignant pose ensuite cette question : « Est-ce qu’il y a toujours 14 élèves? ».
6. L’élève 1 déplace ensuite des billes sur son propre boulier pour reproduire l’expression numérique de son coéquipier (9 + 5), et les deux équipiers les comptent tous les deux pour s’assurer que leurs bouliers sont identiques. Les élèves continuent de vérifier ce qui arrive à chacun des termes des additions lorsque des enfants se déplacent d’un étage à l’autre du lit superposé – soit 1 à la fois ou 2 à la fois (+ 1 et – 1 ou + 2 et – 2).

7. Lors d’une discussion, l’enseignant guide les élèves afin de les amener à énoncer clairement cette stratégie de compensation, c’est-à-dire que l’on doit ajouter à un terme de l’addition ce que l’on a soustrait de l’autre (et vice versa) pour maintenir l’équilibre.

8. L’enseignant oblige les élèves à pousser encore plus loin leur raisonnement en leur soumettant une série d’additions et en leur demandant de les résoudre mentalement. Par exemple :

5 + 5 = 5 + __

5 + 5 = 6 + __  
(Les élèves sont encouragés à utiliser la compensation au lieu de calculer mentalement.)

5 + 5 = 7 + __  
(« Crois-tu que tu peux utiliser la même stratégie pour résoudre ce problème? »)
15 + 27 = 14 + __  
(« Cette fois encore, utilise la même stratégie pour résoudre ce nouveau problème. »)
68 + 46 = __ + 45  
(« Est-ce que la stratégie fonctionne toujours quand le nombre manquant change de place? »)
Remarque. – Quand les élèves doivent manipuler de plus grands nombres, il peut être utile de leur fournir des blocs de base dix pour les aider à développer des stratégies de compensation : ils peuvent alors déterminer plus facilement les nombres manquants en déplaçant des blocs d’une pile à une autre pour représenter des équations.
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Pour chacun des traits obliques, la somme inscrite dans chacun des carrés est toujours la même. Les sommes augmentent de 1 chaque fois qu’on passe d’un trait oblique au suivant.
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Le long de chaque trait oblique, soit toutes les sommes sont paires, soit elles sont toutes impaires; et à chaque déplacement de 1 carré vers la droite, il y a une augmentation de 2. 





�





Quand on compare une rangée et la colonne correspondante, on découvre toujours la même régularité, dans l’une comme dans l’autre.
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