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Remarque.− Dans cette publication, les termes de genre masculin utilisés pour désigner des personnes englobent à la fois les femmes et les hommes. Ils sont utilisés uniquement dans le but d’alléger le texte et ne visent aucune discrimination.

Plusieurs sites Web sont mentionnés dans le présent document. Ils le sont à titre de suggestion de sources potentielles d’idées en matière d’enseignement et d’apprentissage. La responsabilité d’évaluer ces sites revient à l’usager. Les sites mentionnés dans le présent document étaient valides lors de l’impression.
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Aperçu de l’atelier

Régularités et algèbre
De la 7e à la 9e année

La journée consistera en une série d’activités suivies de réflexions et de discussions à leur sujet. Le but est d’amener les participants à :

· réfléchir aux principaux concepts liés à la forme et à l’espace et à l’importance du développement de la compréhension de ces concepts par les élèves;

· se familiariser avec le Programme d’études de mathématiques de l’Alberta;

· analyser les concepts de régularités et de relations ainsi que les lignes directrices énoncées dans le Programme d’études de mathématiques de l’Alberta qui peuvent appuyer les enseignants dans leurs choix d’approches pédagogiques.
La section Recherche est offerte comme base de travail pour les animateurs de l’atelier, de même qu’à titre de lecture d’appoint pour les enseignants. 

Les informations fournies pour chaque activité incluent une liste du matériel requis, l’indication des niveaux scolaires pertinents, les résultats d’apprentissage pertinents du Programme d’études de mathématiques de l’Alberta, et la description de la marche à suivre pour réaliser l’activité. Les interventions ou les questions que nous suggérons aux enseignants d’utiliser avec leurs élèves apparaissent en caractères italiques.

Pour chaque activité, les enseignants disposeront d’une feuille de notes « Notes de l’enseignant » qu’ils pourront utiliser pendant l’atelier. Cela favorisera leur réflexion sur les principaux aspects et objectifs de chaque activité et stimulera les discussions sur les éventuelles adaptations qui pourraient en être faites. Il s’agit là d’un élément important de chaque activité : c’est au cours des discussions, stimulées par la rédaction des notes sur les feuilles fournies aux enseignants à cet effet, que surgiront les réflexions concernant l’atelier lui-même, ainsi que les questions que soulèvent l’activité en cours et toutes les réflexions qui pourront être par la suite exploitées. Plusieurs de ces discussions sont appuyées par des diapositives (indiquées aux endroits opportuns). Par ailleurs, plusieurs des objets de discussion soulevés seront pertinents à plus d’une activité, et il est possible qu’ils ressurgissent à plusieurs reprises.

Vue d’ensemble
Temps alloué pour la journée d’atelier : de 8 h 15 à 15 h.

	Heure
	Activité
	Résultats d’apprentissage spécifiques

	8 h 15
	Accueil
	

	8 h 30
	Présentations
	

	8 h 40
	Présentation du premier grand thème : Expressions algébriques
Activité  Expressions vs équations
	7.4

	
	Activité : DÉS substitutions
	7.5

	
	Activité : Pige express
	9.5

	
	Activité :
Modéliser les + et les – de termes semblables
	9.6

	
	Activité : Multidivision
	9.7

	10 h 15
	Pause santé
	

	10 h 30
	Présentation du deuxième grand thème : Équations et inéquations

Activité : Manipuler des variables – Égalité
	7.3

	
	Activité :
Les balances et l’équilibre
	7.6

	
	Activité : Modéliser et résoudre des problèmes
	7.7

	
	Activité : Illustrer des relations
	8.2

	12 h
	Dîner
	

	13 h
	Activité : Opérations de réflexion prospective
	9.3

	
	Activité : Découvrir les inégalités
	9.4

	
	Présentation du troisième grand thème : Contextes et représentations
Activité : Devine ce que je suis
	7.1

	
	Activité : Le débat du siècle
	7.2

	14 h 15
	Pause santé
	

	14 h 30
	Activité : Pratiquons les graphiques
	8.1

	15 h
	Activité : Ajoutons des axes
	9.1

	
	Activité : Graphiques avec géoplan
	9.2

	14 h 45
	Réflexion et conclusion
	

	15 h
	Fin de l’atelier
	


Liste du matériel requis

Équipement et matériel de manipulation
· Dés
· Crayons et papier pour chaque participant
· Papillons adhésifs « post-it »
· Tuiles algébriques
· Blocs-formes
· Balances mathématique (1 par équipe)
· Jetons de couleur
· Papier quadrillé
· Géoplans (1 par participant)
· Élastiques (plusieurs par participant)
Plan détaillé
	1.
Accueil et présentations
	Diapositives

	Cette brève introduction permettra aux participants qui ne se connaissent pas déjà de se présenter les uns aux autres.
Elle permettra également à l’animateur :

· de présenter aux participants le plan de l’atelier; et

· de s’informer des divers intérêts et expériences des participants afin de s’assurer qu’il pourra satisfaire leurs besoins lors de cet atelier.
	1

	2.
But de l’atelier
	

	L’objectif de l’atelier est de former une équipe de formateurs pour les milieux francophone et d’immersion à travers la province. Vous êtes donc ici avec l’intention d’apprendre pour vous, pour votre salle de classe, pour expérimenter ces activités et la nouvelle philosophie du programme, mais aussi pour partager votre savoir avec vos collègues.

Présentez aux participants le plan de l’atelier, incluant les indications des périodes de pause. Cela les aidera à se mettre mentalement en train pour cette journée, laquelle exigera de leur part une participation des plus actives.
	2

	3.
Programme de la journée
	

	Nous allons vivre et expérimenter les activités. Nous allons aussi nous arrêter pour réfléchir sur celles-ci. De plus, de temps à autre, je me permettrai de vous rappeler que vous disposez de feuilles de notes pour décrire ou commenter des activités.

Prenez le temps de vous familiariser avec le cartable, de prendre connaissance de la structure et des sections.

Ayez des crayons et des papillons adhésifs « post-it » pour noter et ajouter vos idées. Le texte et les informations sont déjà notés pour vous.

Facultatif : Vous pouvez suggérer aux participants d’écrire sur des fiches toutes les questions dont ils aimeraient discuter davantage, et de les mettre dans leur chemise de classement. Ces questions pourront être discutées pendant les quelques minutes libres qu’il restera juste avant chacune des périodes de pause prévues au cours de la journée. Cela favorisera des échanges enrichissants tout en vous épargnant des digressions qui pourraient vous éloigner exagérément du plan déjà établi pour cet atelier.
	3
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	Les trois grands thèmes de l’atelier
	Diapositives

	Afin de mieux organiser l’atelier, les 16 résultats d’apprentissage spécifiques (RAS) du domaine Les régularités et les relations au troisième cycle sont divisés en trois thèmes.

1re grand thème : Expressions algébriques
Dans ce thème, il y a 5 RAS.

Les RAS ont pour but de permettent aux élèves de distinguer les expressions des équations. Ceux-ci feront des opérations avec les expressions. Et finalement, ils feront des substitutions de valeurs dans les expressions.

Il y a une activité par RAS :

7e année RAS 4
Expressions vs équations

7e année RAS 5
DÉS substitutions

9e année RAS 5
Pige express

9e année RAS 6
Modéliser les + et les – de termes semblables

9e année RAS 7
Multidivision

2e grand thème : Équations et inéquations
Dans ce thème, il y a 6 RAS.

Dans ce thème, il s’agit de travailler avec des équations à une variable afin de les résoudre. De plus, il faut toucher aussi aux inéquations.

Il y a une activité par RAS :

7e année RAS 3
Manipuler des variables – Égalité

7e année RAS 6
Les balances et l’équilibre
7e année RAS 7
Modéliser et résoudre des problèmes

8e année RAS 2
Illustrer des relations

9e année RAS 3
Opérations de réflexion prospective

9e année RAS 4
Découvrir les inégalités

3e grand thème : Contextes et représentations
Dans ce thème, il y a 5 RAS.

Ce thème permettra aux élèves d’analyser une régularité afin de la décrire sous forme d’équation à 2 variables. De plus, ils les représenteront dans une table de valeurs et un graphique tout en travaillant avec des problèmes.

Il y a une activité par RAS :

7e année RAS 1
Devine ce que je suis

7e année RAS 2
Le débat du siècle

8e année RAS 1
Pratiquons les graphiques

9e année RAS 1
Ajoutons des axes

9e année RAS 2
Graphiques avec géoplan
	4


1er grand thème : Expressions algébriques
Les diapositives 5 à 14 sont les RAS et les activités correpsondantes qui permettent de les atteindre. L’animateur a la responsabilité de choisir la ou les activité(s) qu’il veut bien présenter.
	Notes de l’animateur

	Demandez aux participants de prendre les pages conçues pour la prise de notes (section Notes de l’enseignant) et d’y lire chacune des questions relatives à cette activité. Invitez-les à discuter de chaque question et à y répondre, puis à utiliser ces pages pour y inscrire leurs réponses.
La réflexion devrait porter sur les thèmes suivants :
Le contenu mathématique
La prise de conscience de l’élève
Le rôle de l’enseignant et les types d’interrogations à privilégier

Les principaux aspects de cette activité
Les modifications, l’enrichissement ou la simplification de l’activité afin de l’adapter aux besoins de tous les élèves de la classe


	Expressions vs équations – voir la section Activités
	Diapositives

	Les élèves doivent avoir une connaissance riche et nette de la distinction entre les expressions et les équations en algèbre. Pour ce faire, l’élève s’exercera à les classer.

Cette activité a pour but de présenter ou de réviser à la fois les propriétés que partagent les équations et les expressions, et les propriétés qui les distinguent. Elle est construite de façon à encourager les élèves à s’exercer au triage et à la catégorisation.
Bien qu’il soit parfois tentant de précipiter les choses et de fournir aux élèves des définitions et des règles tout faites, rappelez-vous que l’enrichissement et l’ancrage profond des connaissances de vos élèves reposent en partie sur le temps qui leur est alloué pour mener leurs propres explorations.

Lorsque les élèves présentent leurs classifications et s’engagent dans une discussion avec le reste de la classe, profitez-en pour les exposer à autant de termes mathématiques que possible. Vous pourriez, par exemple, commenter leurs classifications des exemples selon qu’ils comportent des exposants ou non; qu’ils représentent des nombres impairs ou non; qu’ils ne comportent qu’un terme ou qu’ils comportent plus d’un terme; qu’ils incluent des variables ou non; etc.

Le tableau 2 que vous pouvez utiliser représente un plus grand défi. Il pourrait mener à des classifications dont la discussion subséquente pourrait inclure des termes de vocabulaire tels que binôme, trinôme et polynôme.
Lien avec la recherche

1.
Les habiletés de triage et de catégorisation sont des habiletés de base.

Lorsque des élèves sont invités à reconnaître des similarités et des différences, cela leur permet d’établir des liens significatifs et facilement récupérables entre des idées. (Marzano et collab., 2001; Bransford et al. 1999) [Traduction]*
2.
Un vice de raisonnement fréquemment observé dans la recherche est appelé « non-fermeture ». L’expérience des expressions n’est pas assez précoce pour que les élèves arrivent à les intégrer isolément dans leur raisonnement mathématique. Ils ne peuvent pas croire que b + 3 puisse être une entité mathématique autonome; pour eux, il ne peut pas s’agir d’un objet « fini », et ils veulent résoudre l’expression pour déterminer la valeur de b.

Ils sont incapables de concevoir que x + 5 peut représenter quelque chose et que n + 1 a une signification, même si la variable n’est pas remplacée par une valeur. (Owen, 1993, Research Ideas for the Middle Grade Classroom, NCTM) [Traduction]*
*
Algebra : Strategies for Building Understanding Junior High Workshop Series, Alberta Education, 2005. Activité traduite du cartable publié en anglais.
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	DÉS substitutions – voir la section Activités
	Diapositives

	Cette activité permet aux élèves de faire des substitutions de valeurs dans des expressions algébriques à l’aide de dés et de cartes. Au départ, il serait bon de permettre aux élèves d’utiliser un crayon et du papier afin de faire les calculs. Au fur et à mesure que les élèves prennent de l’expérience, il serait bon d’encourager le calcul mental.
L’avantage de cette activité est que l’élève fait face à des questions spontanées. Son adversaire lui donnera une rétroaction immédiate à savoir si la réponse est correcte ou incorrecte contrairement à un exercice à répétition où l’élève qui fait une erreur répète la même erreur du début à la fin pour se faire corriger le lendemain.

Tout en atteignant un nouveau RAS, cette activité aidera les élèves à comprendre qu’une expression algébrique est une entité et qu’elle peut prendre plusieurs valeurs. (Donc un complément au RAS 1, 7e année)

Lien avec la recherche

Les mathématiques s’appuient sur des images. Lorsque les élèves essaient de déterminer ce qu’ils devraient écrire, il faut qu’ils conceptualisent des expressions telles que x + 4 comme « quelque chose ». L’expression x + 4 a une signification en soi, laquelle ne se limite pas à une simple combinaison de lettres et de nombres qui peuvent être manipulés.
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	Pige express – voir la section Activités
	Diapositives

	L’activité Pige express a pour but de s’exercer à regrouper des termes semblables. De plus, le format de cette activité aidera à diminuer les risques d’erreur lors des regroupements de termes semblables symboliquement.

Travailler avec des tuiles algébriques permet aux élèves de visualiser les termes. La pratique au niveau du concret et de l’imagé permettra de passer au symbolique de façon plus naturelle et progressive.

Plus tard, un élève qui pourra visualiser les tuiles lorsqu’il répond à une question aura plus de facilité à obtenir une bonne réponse et ainsi éviter les erreurs communes des élèves qui n’ont pas développé cette habileté.

Lien avec la recherche
Les habiletés de triage et de catégorisation sont des habiletés de base. Lorsque des élèves sont invités à reconnaître des similarités et des différences, cela leur permet d’établir des liens significatifs et facilement récupérables entre des idées. (Marzano et collab., 2001; Bransford et collab., 1999) [Traduction]*
Le travail avec un partenaire favorisera une concentration plus profonde et des raisonnements plus complexes. Le travail combiné de deux cerveaux stimule l’activation de réseaux neuronaux et d’une région plus étendue de ces cerveaux. Le travail avec un partenaire peut aussi procurer de la confiance. Les meilleurs partenaires sont ceux dont les habiletés sont comparables.
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*
Algebra : Strategies for Building Understanding Junior High Workshop Series, Alberta Education, 2005. Activité traduite du cartable publié en anglais.

	Modéliser les + et les – de termes semblables – voir la section Activités
	Diapositives

	Cette activité permet de développer l’habilité de grouper des termes semblables. On commence par utiliser des blocs-formes pour ensuite passer aux tuiles algébriques.

Avec les blocs-formes, tous les blocs ont une valeur positive. On ne fait que les additions. Avec les tuiles algébriques, il existe la possibilité de tuiles négatives.

Lors de l’apprentissage des opérations sur les entiers relatifs, l’élève a vu qu’une tuile colorée et une tuile blanche s’annulent. Elles forment une paire nulle et peuvent être éliminées. On utilise le même concept avec les tuiles algébriques.

Lien avec la recherche
Il est vrai que les élèves doivent connaître suffisamment l’algèbre pour représenter des relations de façon symbolique et utiliser des méthodes pour obtenir des réponses; toutefois, ils ont également besoin de connaître des moyens de réfléchir aux problèmes d’algèbre de façon abstraite.
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	Multidivision – voir la section Activités
	Diapositives

	Cette activité permet aux élèves de multiplier et de diviser des expressions algébriques. Pour ce faire, on propose d’utiliser un site Web. Cependant, il serait possible d’accomplir les mêmes tâches avec des tuiles algébriques.

Multiplier des expressions algébriques se fait de la même façon que multiplier des nombres naturels à l’aide de matrices. C’est ce à quoi l’élève s’exercera en ligne.

Le site Web <http://nlvm.usu.edu/fr/nav/category_g_3_t_2.htm

 HYPERLINK "http://nlvm.usu.edu/fr/nav/category_g_3_t_2.html" \t "_parent" l> offre un logiciel qui permet d’utiliser des matrices à cette fin.

Lien avec la recherche
Les diagrammes de multiplications peuvent être additionnés et comparés, non seulement pour renforcer le développement de la capacité de reconnaître des faits et de les mémoriser, mais aussi pour comprendre et mettre en application la commutativité, l’associativité et la distributivité de la multiplication.

Les modèles de l’aire aident les élèves à concevoir les représentations mentales dont ils ont besoin pour conceptualiser la multiplication comme une opération bidimensionnelle. Plusieurs élèves arrivent à transférer rapidement et naturellement leurs connaissances de la multiplication de nombres naturels et à appliquer ces connaissances à la multiplication de fractions, de nombres décimaux et d’expressions algébriques une fois qu’ils ont intériorisé leur propre image visuelle de l’aire.
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2e grand thème : Équations et inéquations
Les diapositives 15 à 26 sont les RAS et les activités correspondantes qui permettent de les atteindre. L’animateur a la responsabilité de choisir la ou les activité(s) qu’il veut bien présenter.
	Manipuler des variables – Égalité – voir la section Activités
	Diapositives

	L’idée d’une variable dans une expression/équation peut ébranler la confiance de l’élève.
L’activité avec la « balance algébrique » permettra à l’élève de trouver des équivalences entre les variables de façon visuelle. Au fur et à mesure que l’élève manipulera des équations, il prendra confiance et développera des stratégies personnelles qui lui permettront plus tard de travailler symboliquement.

Lien avec la recherche
La représentation mentale de balances joue un rôle important dans la mesure où elle aide les élèves à saisir les relations représentées par les équations algébriques.
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	Les balances et l’équilibre – voir la section Activités
	Diapositives

	C’est lorsque les élèves ont l’occasion d’expérimenter des idées dans des contextes potentiellement significatifs pour eux que l’enseignement des mathématiques devient le plus efficace. Cela aide les élèves à acquérir de véritables connaissances plutôt que d’apprendre simplement comment mettre des procédures ou des techniques en pratique. Tous les élèves ont déjà à leur actif quelques expériences du maintien ou de la préservation de l’équilibre : la pratique de la marche ou de l’équitation, de même que la simple utilisation d’une balance pour vérifier leur poids en sont quelques exemples.

Les activités qui exigent l’utilisation de balances doivent être interprétées, car elles ne comportent pas d’opérateurs (ou de signes d’opérations). Par conséquent, les élèves doivent déterminer eux-mêmes quelles opérations doivent être effectuées et de quelle façon ils doivent envisager les tâches à accomplir lorsqu’ils utilisent de tels outils.

· Les réponses aux questions relatives aux balances ou à la préservation de l’équilibre peuvent prendre la forme d’additions ou de soustractions, aussi bien que la forme de multiplications ou de divisions.

· La distribution des nombres à droite ou à gauche doit varier, de sorte que les élèves soient encouragés à exercer leur raisonnement avec flexibilité. Ils pourront alors travailler à rebours ou non et attribuer un sens à leur travail au fur et à mesure de leur progression.

Le rôle de l’enseignant consiste à diriger l’attention des élèves vers les relations qu’ils peuvent établir entre leurs solutions et à l’inversion possible de leurs opérations.

Lien avec la recherche
Ces activités ont été conçues afin d’inciter les élèves à réfléchir, à raisonner et à discuter, de sorte qu’ils puissent reconnaître les relations qui existent entre les opérations.

Les activités qui font référence à des balances doivent être interprétées et se voir attribuer une signification par les élèves eux-mêmes. Elles ne doivent pas se prêter à des réponses basées sur des automatismes, mais bien au contraire, encourager les interrogations relatives au sens et à la signification.

Comme les élèves ne disposent d’aucun signe ou symbole d’opération, ils se retrouvent livrés à eux-mêmes et doivent faire leurs propres choix, tant en ce qui concerne les opérations qui doivent être effectuées qu’en ce qui concerne leurs façons d’envisager la tâche à accomplir et d’y réfléchir. 

Notez que des poids peuvent être répartis de bien des façons sur des balances. C’est la raison pour laquelle chaque activité a été intentionnellement conçue de façon à ce que les élèves puissent choisir l’un ou l’autre des côtés de la balance (ou de l’équation) comme point de départ. L’un des critères applicables à la conception des quatre problèmes qui apparaissent sur chaque page d’exercices pratiques est qu’ils permettent aux élèves d’établir des relations entre les façons possibles de les résoudre et d’y réfléchir. 
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	Les balances et l’équilibre (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	Les exemples basés sur des balances favorisent des raisonnements comparables aux raisonnements que la résolution d’équations exige. Les nombres manquants peuvent être considérés comme des « inconnues »... Et pendant que les élèves en discutent, leur enseignant peut en profiter pour modéliser des équations représentatives de leurs raisonnements.

Étant donné que les élèves ne manipulent que des masses ou des poids, la répartition des nombres de chacun des côtés de la balance peut varier sans que cela ne porte à conséquence, ce qui met clairement en évidence la commutativité de l’addition. La discussion peut alors être réorientée dans le but d’amener les élèves à réaliser qu’il y a souvent plusieurs façons correctes d’aborder un problème.

Dans cette activité, l’acquisition de certains concepts occupe la première place. Pas question de suivre aveuglément une procédure de routine! Autant les élèves ont besoin de comprendre suffisamment l’algèbre pour représenter symboliquement des relations et pour mettre en application des procédures leur permettant d’obtenir des réponses, autant ils ont besoin d’outils et de moyens pour conceptualiser des problèmes d’algèbre.
Pour que ces exercices pratiques soient pertinents et significatifs, il faut absolument que les modes de pensée ou de raisonnement y aient toute la priorité : les maths sont une affaire de régularités et de relations... et non seulement de procédures. En accordant équitablement aux significations et aux procédures l’importance qui leur revient de droit, nous multiplions les chances de succès de nos élèves. Ce faisant, nous multiplions également leurs chances de retenir, de communiquer, de transférer et de mettre en application leurs apprentissages. Si nous parvenons à atteindre ce résultat, nos élèves prendront vraiment conscience de la pertinence des mathématiques et de la nécessité d’y consacrer du travail. » (Wheatley 1997, 2002, 2004) [Traduction]*
	


*
Algebra : Strategies for Building Understanding Junior High Workshop Series, Alberta Education, 2005. Activité traduite du cartable publié en anglais.
	Modéliser et résoudre des problèmes – voir la section Activités
	Diapositives

	L’étape 1 de l’activité fait référence à l’argent. Puisque les élèves de cet âge ont de l’expérience avec la manipulation d’argent, cette activité se rapproche de leur quotidien. L’élève aura l’occasion de travailler avec du papier et un crayon pour résoudre les énigmes de leurs pairs. Le défi sera de résoudre des problèmes mentalement. Pour augmenter le niveau de difficulté, l’élève fera le même exercice, mais cette fois, avec l’aide de jetons.
Lien avec la recherche
Pour que ces exercices pratiques soient pertinents et significatifs, il faut absolument que les modes de pensée ou de raisonnement y aient toute la priorité : les maths sont une affaire de régularités et de relations... et non seulement de procédures.
	19-20


	Illustrer des relations – voir la section Activités 
	Diapositives

	Cette activité offre un autre contexte dans lequel les élèves pourront attribuer un sens à des expressions algébriques. La compréhension des relations qui existent entre les opérations est l’objectif premier.

Vous pouvez utiliser cette activité comme amorce et en profiter pour encourager les élèves à parler de leur façon de voir les relations.

Si les élèves ont peu d’expérience dans la construction d’expressions algébriques, cette activité peut devenir l’objet d’une leçon entière.

Remarque. – En arrivant au point 3, invitez les enseignants à une séance de remue-méninges portant sur la forme que pourrait prendre la discussion.
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	Opérations de réflexion prospective – voir la section Activités 
	Diapositives

	Une stratégie d’opérations dites « de réflexion prospective » s’est révélée efficace pour augmenter le taux de réussite des élèves en ce qui concerne la résolution de problèmes formulés en mots, la préservation de l’équilibre dans les équations et la résolution d’équations. 

Les opérations de réflexion prospective se sont révélées extrêmement utiles pour les élèves, alors qu’ils prennent explicitement conscience de la méthode mathématique que symbolise la combinaison de lettres et de nombres. Les élèves auxquels on avait enseigné les opérations de réflexion prospective ont rapidement fait preuve de compétences lors de la résolution d’équations, et ils ont surclassé les élèves qui essayaient d’utiliser les opérations inverses sans arriver à comprendre que la même opération devait être effectuée dans les deux membres d’une équation. (Whitman 1978, 1988, Kieran 1988, 1992, Research Ideas for the Middle Grades, NCTM Publication) [Traduction]*
Il est vrai que les élèves doivent connaître suffisamment l’algèbre pour représenter des relations de façon symbolique et utiliser des méthodes pour obtenir des réponses, mais ils ont également besoin de connaître des moyens de réfléchir aux problèmes d’algèbre de façon abstraite. Ces façons de penser devraient venir en premier pour que la pratique soit perçue comme pertinente et significative. Les mathématiques portent sur des régularités et des relations, et non seulement sur des méthodes ou des procédures. Quand l’enseignement des mathématiques est orienté autant vers l’acquisition de significations que vers l’apprentissage de procédures, cela augmente les chances que tous les élèves réussissent, qu’ils retiennent, transfèrent et mettent en application leurs connaissances, qu’ils reconnaissent la pertinence et l’utilité de leur engagement dans les mathématiques, et qu’ils développent un esprit critique qui contribuera à en faire des citoyens actifs et participatifs. (Wheatley 2003, 2005)*
Le travail à rebours exige un recentrage du raisonnement vers l’élaboration d’une preuve plutôt que vers l’obtention d’une réponse. (Mason 2005)*
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*
Algebra : Strategies for Building Understanding Junior High Workshop Series, Alberta Education, 2005. Activité traduite du cartable publié en anglais.

	Découvrir les inégalités – voir la section Activités  
	Diapositives

	L’élève n’a généralement aucun problème à comprendre qu’un nombre est plus grand qu’un autre. Pour quelques élèves, la difficulté est causée par les symboles > et <. Pour d’autres, le problème apparaît plus évident en présence d’une variable. L’usage de la balance numérotée devrait apaiser les élèves plus craintifs.
La différence entre une équation et une inéquation doit être claire pour tous. La variable présente dans une équation ne peut qu’avoir une seule valeur, alors que la variable présente dans une inéquation peut avoir un nombre infini de valeurs.

Dans cet exercice, la variable x est la variable de choix. Cependant, on pourrait utiliser n’importe quelle variable.
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3e grand thème : Contextes et représentation
Les diapositives 27 à 36 sont les RAS et les activités correspondantes qui permettent de les atteindre. L’animateur a la responsabilité de choisir la ou les activité(s) qu’il veut bien présenter.
	Devine ce que je suis – voir la section Activités
	Diapositives

	L’élève doit comprendre que la base de l’algèbre est le concept de régularité. Cette régularité peut être exprimée sous forme d’une suite de termes, d’une table de valeurs, d’un graphique ou d’une équation.
Dans cette activité, l’élève imagine une régularité et donnera deux paires de coordonnées qui y correspondent dans une table de valeurs. Ses paires auront à découvrir la relation.

Il est très important de commencer avec des régularités simples et faciles à comprendre afin d’établir un niveau de confiance chez les élèves. Ce n’est pas du temps perdu que de commencer avec une régularité telle que (0, 0), (1, 2), (2, 4), (3, 6), etc.
Lien avec la recherche
Les problèmes créés par les élèves peuvent être réutilisés par la classe lors d’exercices subséquents. La reconnaissance de leur contribution a un effet stimulant sur l’implication des élèves.
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	Le débat du siècle – voir la section Activités 
	Diapositives

	Le débat du siècle a pour but de montrer aux élèves que chaque composante de l’algèbre a sa place.
L’élève recevra un scénario pour lequel il y a deux options. Chacune des options semble acceptable dépendamment des circonstances. L’élève devra élaborer un plan et préparer des représentations de l’option afin de convaincre ses pairs que son option est la plus avantageuse. Il faudra donc que l’élève puisse illustrer ses arguments de plusieurs façons. Il devra aussi faire une présentation orale.

Lien avec la recherche
Ce type d’activité transforme une classe en une communauté d’apprentissage. L’accent est mis sur le raisonnement, la réflexion et la communication avec les autres. Les élèves apprennent à s’écouter les uns les autres, à apprécier des opinions différentes des leurs et à envisager des approches multiples pour résoudre des problèmes.
	29-30


	Pratiquons les graphiques – voir la section Activités 
	Diapositives

	On peut générer un graphique à partir d’une équation et d’une table de valeurs à l’aide d’outils tels qu’un logiciel ou une calculatrice à graphique.
Dans cette activité, l’élève part d’un contexte très concret pour en arriver à une représentation graphique. Le logiciel sera l’outil de choix.

Il est important de demander à l’élève de copier le graphique obtenu. Ceci le forcera à porter attention aux détails d’un graphique bien fait.
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	Ajoutons des axes – voir la section Activités 
	Diapositives

	Interpréter un graphique a beaucoup d’importance. En connaître le contexte fait une grande différence dans l’interprétation des données.
Cette activité donnera l’occasion à l’élève d’utiliser sa créativité pour créer un graphique et d’inventer un contexte pertinent. L’élève aura le choix de graphiques et de sous-titres.
Lien avec la recherche
Les habiletés de triage et de catégorisation sont des habiletés de base. Lorsque des élèves sont invités à reconnaître des similarités et des différences, cela leur permet d’établir des liens significatifs et facilement récupérables entre des idées. (Marzano et collab., 2001; Bransford et collab., 1999) [Traduction]*
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*
Algebra : Strategies for Building Understanding Junior High Workshop Series, Alberta Education, 2005. Activité traduite du cartable publié en anglais.

	Graphiques avec géoplan – voir la section Activités
	Diapositives

	Dans cette activité, il y a quelques étapes à suivre. Ceci permettra à l’élève de passer d’une activité structurée à une activité qu’il crée lui-même. La partie structurée lui permettra de développer des habiletés à préparer une table de valeurs et à déterminer l’équation de la relation. Il est fortement suggéré d’aller lentement au début (avec les languettes H 1 et V 1) afin que l’élève puisse développer sa confiance à faire des équations.

À l’étape 3, l’élève utilisera ces habiletés pour devenir l’auteur de questions et le correcteur de réponses. 

Cette activité suggère de travailler seul ou en équipe de deux personnes. Le choix peut dépendre de la quantité de manipulatifs que vous avez. Le choix peut aussi dépendre des élèves eux-mêmes. Certains préfèrent être en  équipe. En travaillant avec des pairs, l’élève qui éprouve de la difficulté ne se sent pas isolé et perdu. Il reçoit de l’aide au besoin.

Lien avec la recherche

L’assimilation, le transfert de connaissances et la pratique sont rehaussés lorsque les élèves s’engagent activement dans leur travail. Le principal centre d’intérêt était le raisonnement des élèves ainsi que leurs discussions et entretiens, et non pas les exposés de l’enseignant.
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	Réflexion de la part de l’animateur
	Diapositives

	L’importance du message de cette diapositive vient du fait que les parents influencent grandement la perception des élèves face à l’algèbre. De plus, certains des participants de cet atelier font partie des gens qui n’ont pas eu de succès en algèbre. Il est bon de se rappeler que l’algèbre est présent partout dans des situations complexes comme dans des situations simples de tous les jours.
	37

	En terminant
	

	Même si l’atelier s’avère très complet, on se doit d’encourager les participants à poursuivre leur cheminement face à l’algèbre.
	38

	Réflexion de la part des participants
	

	Ici, on invite les participants à exprimer davantage leurs idées. On peut les inviter à réitérer leurs idées, à poser des questions et à parler de leur expérience.
	39

	Mot de la fin
	

	Et que l’inconnu vous soit désormais connu!
	40


Diapositives

[image: image2.png]Régularités et algébre

De la 7¢ a la 9¢ année

Introduction

A I'élémentaire, les éléves ont appris a :
- trier, classer, prolonger, décrire, modéliser;
. maitnser les sugn&s d'égallté et d'mégahté.

Au troisieme cycle, les éléves doivent :

« évaluer;
- représenter, généraliser;
« résoudre des équations et des inéquations;

Il'y a 3 grands thémes dans ce domaine :

1. Expressions algébriques
2. Equations et inéquations
3. Contextes et représentations

Expressions algébriques

Activité 1 : Expressions vs équations

7¢ année, n° 4
Expliquer la différence entre une expression et

Activité 1 : Expressions vs équations

Expression: x + 6
Equation: x +6 = —1

Dans une expression, la variable peut prendre
plusieurs valeurs.

Dans une équation, la
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Activité 2 : DES substitutions

7¢année, n° 5
Evaluer une expression dont la valeur de la

I Activité 2 : DES substitutions

| Une expression est composéed’'au moins une
variable. Lorsque la variable prend une valeur,

- Iexpression prend une valeur. DES

 substitutions est un jeu qui permetde pratiquer

Expressions algébriques
Activité 3 : Pige express

9¢ année, n° 5
Démontrer une compnéhenslon des polyndbmes
degré inférieu

] Activité 3 : Pige express

' Cette activité a pour but de s’exercer
a regrouper des termes semblables.
La manipulation de tuiles permettra
de diminuer I'occurrence d’erreurs

fréquentes

Expressions algébriques

Activité 4 : Modéliser les + et les — de
termes semblables
9¢ année, n° 6
Modéliser, noter et expliquer 1ésgp¢fations
41 on

Activité 4 : Modéliser les + et les — de
termes semblables

L’éléve fera le regroupement de termes
semblables avec des blocs-formes. Ensuite,
il passera a la compositionde termes

semblables avec des tuiles algébriques tout
en apprenant le vocabulaire associé 8 ce
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Activité 5 : Multidivision

9¢ année, n° 7
Modéhser noter et exphquer la multlphcatlon et
nomiales

Activité 5 : Multidivision

Il est possible de multiplier et de diviser des
expressions a |'aide de tuiles algébriques.
L’activité Multidivision permet de le faire a I'aide
d'un logiciel sur le site Web suivant :

Equations et inéquations

Activité 1 : Manipuler des variables —
Egalité

7¢ année, n° 3

: Démnmmo’ompnéhensxonéeta :

Activité 1 : Manipuler des variables —
Egalité

L’activité suggérée permet de manipuler les
variables a I'aide d’'une balance numérotée
modifiée.

Equations et inéquations
Activité 2 : Les balances et I'équilibre

7¢ année, n° 6
Modéliser et résoudre des problémesquu
étre

Activité 2 : Les balances et I'équilibre

L'usage de la balance pour résoudre une
équation ameéne I'éléve a faire des actions qui
ne changent pas I'égalité de départ. Le résultat
est visuel et durable.
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Activité 3 : Modéliser et résoudre des
problemes
7¢ année, n° 7
Modéliser et résoudre des problémes qui peuvent
; Sris BB O

Activité 3 : Modéliser et résoudre des
problémes

L’éleve s’inspire des situations de la vie

quotidienne pour inventer des problémes

algébriques. Ensuite, il prendra des valeurs

moins significatives pour en créer d’'autres.

Equations et inéquations
Activité 4 : lllustrer des relations

8¢ année, n° 2
Modéuser et résoudre des problémesen

Activité 4 : lllustrer des relations

L’éléve passe tranquillement du concret a
I'imagé au symbolique a I'aide de cette activité.

Equations et inéquations
Activité 5 : Opérations de réflexionprospective

9¢ année, n° 3

Modéliser et résoudre des problémes en utilisant des
équations knéam des formes suivantes :

Activité 5 : Opérations de réflexion
prospective
C’est avec cette activité que I'éléve pourra

mieux verbaliser les actions & prendre pour
résoudre un probléme.
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Activité 6 : Découvrir les inégalités
9° année, n° 4
Expliquer et illustrer des stratégies pour

on

Activité 6 : Découvrir les inégalités
K=E><=><=><<=> <=>
L’éléve pourra voir les inégalités dans le

contexte de I'algébre et son impact sur la
résolution d’un probléme. Dans une équation

Contextes et représentations
Activité 1 : Devine ce que je suis

7¢ année, n° 1

Contextes et représentations

Activité 2 : Le débat du siécle

7¢ année, n° 2

Créer une table de valeurs quicorrespond &

Activité 1 : Devine ce que je suis

L’éléve participera a la fois a la création d’'une
régularité et a I'élaboration d'une table de
valeurs.

Activité 2 : Le débat du siécle

L'éléve présentera une régularité de plusieurs
facons. Pour ce faire, les éléves devront
débattre leur point de vue a I'aide de
différentes représentations.
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Activité 3 : Pratiquons les graphiques

8¢ année, n° 1
e T(acef et analyse; }e‘graphique de relations

Activité 3 : Pratiquons les graphiques

A partir de situationsréelles, I'éléve fera des
graphiques. Il utilisera un logiciel sur un site
Web.

Contextes et représentations
Activité 4 : Ajoutons des axes

9¢ année, n° 1
‘Généraliser une régularité tirée d’un contexte

Activité 4 : Ajoutons des axes

L’éléve ajoute les sous-titres a un graphique de
son choix et explique le contexte qui rendrait ce
graphique réel.

Contextes et représentations
Activiteé 5 : Graphiques avec géoplan

9¢ année, n° 2
- Tracer le graphique d’une relation |

inéaire,
r

Activité 5 : Graphiques avec géoplan

L'éléve s’exerce a faire des graphiques, des
tables de valeurs ainsique des équations de
fagon tactile et visuelle sur un géoplan.
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Le mot ALGEBRE fait peur. Cette peur origine
de I'anxiété qu’ont vécue les parents de nos
éléves alors qu'ils ont eu a faire de I'algébre de
fagon symbohque avant mémede passer par
‘concret etde I'imagé. Il est donc

En terminant...

L’algébre est un domaine des plus importants
en mathématiques. Les activités que vous
venez de faire ne sont qu’un début.

Autres réflexions?

Commentaires?

Et que l'inconnu
vous soit
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Évaluation de l’atelier

Vos commentaires sur cet atelier de mathématiques au secondaire
Régularités et algèbre, 7e – 9e année
Ce que j’ai le plus apprécié dans cet atelier :

Ce qui, selon moi, pourrait être amélioré dans la conception de cet atelier :

Autres commentaires généraux :

Commentaires sur une activité spécifique : 

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Et le dernier mot vous revient :

Votre nom (facultatif) : 


Vos coordonnées : 
Téléphone : 

Courriel : 
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