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[Cette page est intentionnellement laissée en blanc.]

Enseignement des concepts de forme et d’espace
Maternelle – 3e année

Aperçu de l’atelier

La journée consistera en une série d’activités suivies de réflexions et de discussions à leur sujet. Le but est d’amener les participants à :

· réfléchir aux principaux concepts liés à la forme et à l’espace et à l’importance du développement de la compréhension de ces concepts par les élèves;

· se familiariser avec le Programme d’études de mathématiques M-9 de l’Alberta;

· analyser les concepts de forme et d’espace ainsi que les lignes directrices énoncées dans le programme d’études de mathématiques de l’Alberta qui peuvent appuyer les enseignants dans leurs choix d’approches pédagogiques.
La section Recherche est offerte comme base de travail pour les animateurs de l’atelier, de même qu’à titre de lecture d’appoint pour les enseignants. 

Les informations fournies pour chaque activité incluent une liste du matériel requis, l’indication des niveaux scolaires pertinents, les résultats d’apprentissage pertinents du Programme d’études de mathématiques M-9 de l’Alberta, et la description de la marche à suivre pour réaliser l’activité. Les interventions ou questions que nous suggérons aux enseignants d’utiliser avec leurs élèves apparaissent en caractères italiques.

Pour chaque activité, les enseignants disposeront d’une feuille de notes « Notes de l’enseignant » qu’ils pourront utiliser pendant l’atelier. Cela favorisera leur réflexion sur les principaux aspects et objectifs de chaque activité, de même que cela stimulera les discussions sur les éventuelles adaptations qui pourraient en être faites. Il s’agit là d’un élément important de chaque activité : c’est au cours des discussions, stimulées par la rédaction des notes sur les feuilles fournies aux enseignants à cet effet, que surgiront les réflexions concernant l’atelier lui-même, ainsi que les questions que soulèvent l’activité en cours et toutes les réflexions qui pourront être par la suite exploitées. Plusieurs de ces discussions sont appuyées par des diapositives (indiquées aux endroits opportuns). Par ailleurs, plusieurs des objets de discussion soulevés seront pertinents à plus d’une activité, et il est possible qu’ils ressurgissent à plusieurs reprises.
La journée se terminera par une réflexion des enseignants sur les composantes clés de l’apprentissage des concepts de forme et d’espace qu’ils auront découvertes pendant cette journée. Notre intention est de les amener à travailler en petits groupes (de quatre membres, par exemple) afin de discuter et de rédiger un texte qui indique ce qu’ils croient être les messages clés à retenir à la suite de cet atelier sur la forme et l’espace. Les lettres de l’énoncé Vive l’espace! servent de point de départ pour la rédaction de phrases ou d’expressions. À l’aide de crayons-feutres, les participants inscrivent leurs idées sur une grande feuille de papier, puis présentent leurs réflexions à l’ensemble du groupe. Leurs présentations pourraient d’ailleurs prendre des formes un peu plus créatives; des poèmes ou des chansons, par exemple! Les enseignants ont également des feuilles à leur disposition pour consigner individuellement leurs propres réflexions.

Vue d’ensemble

Temps alloué pour la journée d’atelier : de 8 h 30 à 16 h.

	Heure
	Activité
	Résultats d’apprentissage spécifiques

	8 h 15
	Accueil
	

	8 h 30
	Présentations
	

	8 h 40
	Activité d’amorce :
Les figures mystérieuses
	
2.8

	9 h 20
	Notes de l’enseignant
	

	
	Activité :
Prototypes
	Cette activité est destinée aux enseignants seulement.

	
	Activité :
Construction de figures 
	1.2; 1.3; 2.6; 2.8; 3.7

	10 h 15
	Pause santé
	

	10 h 30
	Activité :
La boîte noire
	2.7; 2.8; 3.6; 3.7

	
	Activité :
Créer une copie
	1.3; 2.8

	
	Activité :
Dessins rapides
	1.3; 2.8

	12 h
	Dîner
	

	13 h
	Activité :
Utilisation d’outils technologiques
	1.2; 2.8

	
	Activité :
Exploration d’objets
	M.2; M.3; 1.3

	
	Activité :
Les formes qui nous entourent
	2.7; 3.6

	
	Activité :
Charpentes de pailles et de ficelles
	1.4; 2.9

	14 h 15
	Pause santé
	

	14 h 30
	Activité :
Des cubes… pour réfléchir
	2.7

	15 h
	Conclusion – Et ça n’est pas fini!
	

	16 h
	Fin de l’atelier
	


Plan détaillé
	1.
Accueil et présentations
	Diapositives

	Parmi les domaines (forme et espace M-3) qui nous offrent des contextes propices à l’étude de la forme et de l’espace, l’architecture en est un de choix. La première diapositive représente une composante de la place Federation Square, située au centre de Melbourne, dans l’État de Victoria, en Australie. Les édifices de cette place comportent d’intéressantes mosaïques constituées de triangles rectangles dont la hauteur est toujours égale au double de leur base. De telles figures se prêtent à des assemblages multiples, qui permettent d’obtenir des formes géométriques tout aussi variées.

	1


	2.
But de l’atelier
	Diapositives

	L’intention de l’atelier est de former une équipe de formateurs pour les milieux des écoles francophones et d’immersion à travers la province. Vous êtes donc ici avec l’intention d’apprendre pour vous, pour votre salle de classe, pour expérimenter ces activités et la nouvelle philosophie du programme. Mais aussi pour partager votre savoir avec vos collègues.


	2


	3.
Programme de la journée
	Diapositives

	Nous allons vivre et expérimenter les activités. Nous allons aussi nous arrêter pour réfléchir sur celles-ci. De plus, de temps à autre, je me permettrai de vous rappeler que vous disposez de feuilles de notes pour décrire ou commenter des activités.

Prenez le temps de vous familiariser avec le cartable, d’en voir la structure et les sections.

Ayez des crayons et des papillons adhésifs « post-it » pour noter et ajouter vos idées. Le texte et les informations sont déjà notés.

	3


	Les figures mystérieuses  – voir la section Activités
	Diapositives

	À la suite de l’activité, soit après que les participants ont eux-mêmes formé de petits groupes et discuté de quelques aspects de l’activité, invitez-les à retourner à leurs places et présentez-leur les feuilles de notes que vous mettez à leur disposition. (Voir la section Notes de l’enseignant.)

Passez en revue avec eux chaque rubrique et permettez-leur de discuter pour arriver à une réponse qui les satisfait. Demandez-leur d’inscrire leurs réponses et remarques sous chaque en-tête afin de mieux retenir les principaux éléments de l’activité. Quelques exemples de réponses possibles vous sont offerts ci-dessous :
Quel est le contenu mathématique? Certaines des réponses pourraient faire référence aux propriétés et aux noms des figures. Quelques habiletés relatives à la résolution de problèmes pourraient également être mentionnées, incluant, par exemple, un certain sens de l’organisation. L’emploi et la compréhension du langage spécifique au domaine des figures géométriques est définitivement l’une des composantes cruciales de cette activité, laquelle exige de l’élève qu’il communique avec les autres et qu’il ait recours à la visualisation.
De quoi voulons-nous que les élèves prennent conscience? Les réponses de certains participants pourraient faire référence aux différentes façons de poser des questions, au langage employé et aux types d’informations qui sont les plus susceptibles de les aider à identifier des figures ainsi que les propriétés de ces figures.

Quel doit être le rôle de l’enseignant, et quels types de questions devrait-il poser? L’enseignant pourrait décider de s’inclure parmi les participants et d’offrir ainsi, dans l’action, des modèles de questions à ses élèves. L’ensei​gnant se doit de prêter une attention particulière aux types de questions posées par les élèves et de bien noter leurs sources de difficultés telles qu’elles se présentent : l’enseignant sera ainsi en mesure d’orienter les discussions subséquentes vers des solutions utiles. 

Il existe deux questions qui sont particulièrement utiles, soit : Qu’est-ce que tu sais maintenant? et Et comment le sais-tu? L’enseignant joue avant tout un rôle de facilitateur et de source d’informations.

Quels sont les principaux éléments de cette activité? L’un des aspects de cette activité consiste, pour les élèves, à apprendre comment formuler des questions auxquelles un Oui ou un Non devrait pouvoir suffire comme réponse. Il s’agit d’une tâche de résolution de problèmes qui exige de chaque élève qu’il s’exprime verbalement pour trouver des solutions. Cependant, l’activité ne se limite pas à l’identification de figures mystérieuses par les élèves : ces derniers doivent en effet passer ensuite à l’étape du triage ou de la classification de leurs figures.
	4


	Les figures mystérieuses (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	Comment pourrions-nous adapter, enrichir ou simplifier cette activité afin de satisfaire les besoins de tous les élèves de nos classes particulières? Les types de formes (figures et/ou objets) illustrées par les étiquettes fournies aux élèves peuvent varier en fonction des besoins de chaque groupe. Les objets à trois dimensions représentent de plus grands défis que les figures à deux dimensions, quoique le simple fait d’exposer dans la classe des objets concrets dont les formes sont représentées par les étiquettes pourrait vraiment faire une grande différence.
	


L’activité intitulée : Des têtes d’affiche à trois dimensions! est très semblable à la précédente (voir la section Activités). La différence est que seulement trois élèves ont sur le front (glissée sous un bandeau) une carte illustrant une figure sur laquelle est inscrit le nom d’une figure. Ces élèves se placent devant la classe et posent des questions aux autres dans l’espoir d’arriver à découvrir ce qui apparaît sur leur carte. En immersion française, on pourrait utiliser cette activité pour modéliser les questions. Dans un deuxième temps, l’enseignante pourrait aller vers la deuxième activité dans le but de maximiser la participation active de tous les élèves.
Le résultat d’apprentissage le plus pertinent pour l’activité Les figures mystérieuses apparaît sur cette diapositive. Prenez également note des abréviations qui y figurent, soit C, L, R et V. Ces abréviations font référence aux principaux processus mathématiques qui permettent d’atteindre ce résultat d’apprentissage selon le Programme d’études de mathématiques M-9 de l’Alberta, soit la Communication, l’établissement de Liens, le Raisonnement et la Visualisation. Bien que cette activité ne suffise pas à elle seule pour satisfaire complètement à ces critères, elle requiert des participants qu’ils fassent usage du langage, qu’ils établissent des liens, qu’ils raisonnent et aient recours à la visualisation, et qu’ils résolvent des problèmes. Organisez la présentation de ce résultat d’apprentissage et des processus pertinents en vous appuyant sur les idées avancées par les participants lorsqu’ils ont rempli leur feuille de notes.
	Notes de l’enseignant

	Demandez aux participants de prendre les pages conçues pour la prise de notes (Notes de l’enseignant) et d’y lire chacune des questions relatives à cette activité. Invitez-les à discuter de chaque question et à y répondre, puis à utiliser ces pages pour y inscrire leurs réponses.
Quel est le contenu mathématique?
De quoi voulons-nous que les élèves prennent conscience?
Quel est le rôle de l’enseignant, et quels types d’interrogations doit-il privilégier? Que savez-vous maintenant? et D’accord... Et comment le savez-vous?

Quels sont les principaux aspects de cette activité?

Comment pourrait-on modifier, enrichir ou simplifier cette activité afin de l’adapter aux besoins de tous les élèves de la classe?


	Prototypes – voir la section Activités
	Diapositives

	S’il vous plaît, dessinez un triangle... S’il vous plaît, dessinez un hexagone.
	5, 6

	Discutez des principales questions que pourraient soulever les dessins des participants. Posez à ces derniers des questions sur leurs triangles.
	7

	Abordez la question des prototypes.
	8

	Poursuivez la discussion sur les prototypes en parlant des idées que les élèves (de même que les adultes) se font des différents types de figures géométriques. Faites allusion à une expérience lors de laquelle des élèves s’étaient entendus pour appeler demi-triangle une figure donnée parce que deux figures identiques à cette dernière pouvaient former un triangle.
	9, 10

	Distribuez des copies de la feuille utilisée lors d’une entrevue menée dans le cadre du Early Numeracy Research Project (ENRP) et demandez aux participants de déterminer le nombre de triangles qui y figurent. Voir la fiche reproductible no 7, page 54, section Activités. La diapositive 11 en illustre quelques-uns.
Demandez aux participants de partager leurs résultats en petits groupes. Selon vous, que pourraient dire des élèves qui auraient à exécuter cette tâche?
Discutez avec les participants des raisons pour lesquelles chacune des figures illustrées est ou n’est pas un triangle. La discussion devrait tourner autour des éléments clés de la définition d’un triangle, lesquels devraient être inscrits sur la feuille de notes conçue pour cette activité.
	11

	Questions portant sur les hexagones.
	12

	Présentez un exemple non prototypique d’hexagone.
	13

	Discutez de la signification de certains termes, tels que hexagone, régulier/ irrégulier et classes, et du langage approprié pour les définir. On dira, par exemple, d’un carré qu’il s’agit d’un quadrilatère particulier (soit un quadrilatère régulier). Parlez également du fait qu’il est important d’offrir aux élèves de nombreuses occasions d’explorer des figures différentes incluant des exemples non prototypiques de ces figures.
	14, 15, 16


	Construction de figures – voir la section Activités
	Diapositives

	Si les participants ne soulèvent pas la question du mot diamant, faites-en vous-même mention afin d’en signaler l’importance. Dans de nombreux textes, on attribue au mot diamant un statut comparable à celui du terme losange, ou « rhombus », mais nous devons nous rappeler que les véritables significations de ces deux éléments de vocabulaire sont vraiment différentes.
Faites suivre cette activité d’une discussion sur la distinction entre propriétés et attributs.
Les attributs sont des caractéristiques qui peuvent inclure la couleur, la grandeur, la forme, l’épaisseur et la texture des surfaces de certains objets. Par opposition, les propriétés sont des caractéristiques spécifiquement géométriques, lesquelles incluent, par exemple, les longueurs des côtés, l’existence de côtés parallèles, des angles égaux, des types d’angles particuliers et la symétrie ainsi que les propriétés de diagonales (comme l’égalité de la longueur des diagonales, l’intersection de deux diagonales en leurs points milieux, etc.).
	17

	La classification des figures géométriques est basée sur les propriétés de ces figures. Plusieurs figures géométriques s’intègrent dans des hiérarchies inclusives et, de ce fait, elles peuvent être désignées par plusieurs termes (ou noms) différents. Ainsi, tout comme il est possible que je possède une voiture qui est à la fois une voiture sport, une General Motors, une Chevrolet et une Corvette, il est possible qu’une figure qui est un rectangle soit également un parallélogramme et un quadrilatère, ainsi que quelques autres « choses » encore.
	18

	Exemples de quadrilatères
	19

	On dirait bien que c’est un carré, mais qu’est-ce que c’est en réalité?
Et comment pouvons-nous en être sûrs?
Cette discussion met l’accent sur les informations destinées aux enseignants plutôt qu’aux élèves. Lors de l’activité Construction de figures, ce ne sont pas uniquement des triangles et des quadrilatères tels que des carrés, des rectangles, des parallélogrammes et des trapèzes qui pourront être créés; en effet, un pentagone et quelques hexagones pourraient également être construits.
	20, 21

	Les résultats d’apprentissage pertinents pour l’activité Construction de figures sont présentés dans la diapositive 22.
Laissez aux participants le temps nécessaire pour remplir leur feuille de notes, puis choisissez-en une rubrique (Rôle de l’enseignant/Interrogations, par exemple) pour terminer l’activité par une discussion.
	22


	La boîte noire – voir la section Activités
	Diapositives

	Amorcez cette activité en présentant les résultats d’apprentissage pertinents aux participants.
	23

	Invitez un volontaire à manipuler une figure ou un objet dans la boîte noire et à répondre aux questions des autres participants. Choisissez la Variante 1 de cette activité.
	24

	Une fois la tâche accomplie, demandez à la personne qui avait les mains dans la boîte de décrire ce qu’elle a eu à faire et comment elle a procédé pour le faire.
Présentez le tableau de la diapositive 25 et utilisez-le pour animer une discus​sion. Ce tableau est tiré d’un travail d’Alan Bishop. Il permet de mettre en lumière le fait que, lorsqu’ils explorent des figures ou des objets, les élèves doivent établir des liens entre trois formes différentes d’expression ou de représentation, soit des objets concrets, des représentations graphiques de ces objets (diagrammes, images, etc.) et le langage approprié pour décrire ces objets, incluant des noms de figures et des termes descriptifs de leurs propriétés.
La visualisation est très importante. Ainsi, c’est par l’intermédiaire de la visuali​sation que les élèves peuvent passer de l’une à l’autre des trois formes de représentation décrites ci-dessus. C’est en visualisant l’objet qu’elle manipule que la personne qui a les mains dans la boîte peut « traduire » ses perceptions sensorielles en mots... Et inversement, c’est par le biais de la visualisation que les autres participants peuvent passer de la description verbale à la représen​tation imagée; et dans le cas présent, il s’agit pour eux de dessiner la figure qui leur est décrite en mots.
Demandez aux participants de former des groupes et d’essayer d’inventer des variantes de cette activité de La boîte noire qui pourraient convenir à des élèves d’autres niveaux scolaires et/ou cibler plus spécifiquement différents sujets.
La Variante 2 de l’activité en est une version mieux adaptée pour les élèves de la maternelle et de la 1re année.
Des objets à trois dimensions sont intégrés dans la Variante 3 de l’activité, ce qui constitue un plus grand défi et sert des objectifs différents.
Cette activité pourra être adaptée à n’importe quels niveaux scolaires et les résultats d’apprentissage ciblés dépendront dans chaque cas des règles privilégiées, du niveau de langage ciblé, et des formes (figures et/ou objets) utilisées. Cette activité a déjà été expérimentée dans des classes allant de la maternelle à la 10e année, avec des ensembles de règles légèrement différents.

Quelle que soit la variante de cette activité que l’on choisisse, le contenu mathématique nous renverra toujours aux différentes formes (figures/objets) géométriques et aux définitions de ces formes en termes de propriétés (incluant possiblement des attributs, selon le niveau scolaire des élèves auxquels on la propose).
	25

	La boîte noire (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	À partir du moment où nous savons qu’il s’agit bel et bien d’un carré, nous savons aussi que cette figure a toutes les propriétés d’un carré, et non seulement celles que nous avons vérifiées. Dieke Van Hiele-Geldof et Pierre Marie Van Hiele sont deux chercheurs qui ont contribué à notre conception de l’apprentissage de la géométrie par les élèves. Leur modèle permet de déterminer le niveau de développement de la connaissance selon une échelle de cinq niveaux. La prochaine diapositive décrit les niveaux de cette taxonomie. Pour les élèves de l’élémentaire, nous nous attendons aux trois premiers niveaux.

Niveau 1 : À ce niveau, les élèves se basent sur l’apparence des figures pour les identifier et les manipuler. Ils mettent en application leur conception de la congruence de certaines propriétés visibles et basent leur identification des figures sur ces propriétés. Ils diront, par exemple, que « c’est un cube parce que ça ressemble à une boîte » ou que « c’est un rectangle parce que ça ressemble à une porte ». À ce stade, les élèves accordent peu d’attention aux propriétés des figures. Une recherche menée aux États-Unis a révélé qu’au moins la moitié des élèves de 6e année étaient toujours au niveau 1.

Niveau 2 : À ce niveau, les élèves se basent avant tout sur les propriétés pour décrire des figures. L’accent est mis sur les relations qui existent entre les figures d’une même classe plutôt que sur celles qui existent entre les classes. Un cube est maintenant un cube « parce qu’il possède trois dimensions et que toutes ces faces sont des carrés de la même grandeur ». Les élèves devraient avoir atteint ce stade lors de leur admission au secondaire ou, au moins, au début de leurs études secondaires. La recherche a révélé qu’aux États-Unis, seulement 44 % des élèves de la 9e année avaient atteint le niveau 2 et le manifestaient de façon constante. D’autres études ont montré que 40 % des élèves complètent leurs études secondaires sans avoir atteint ce stade.
Niveau 3 : À ce niveau, les apprenants sont en mesure de manipuler des définitions abstraites. Ils comprennent le principe de conditions nécessaires et suffisantes. Ils peuvent aussi reconnaître une hiérarchie, réfléchir sur les propriétés de différentes classes de figures, et élaborer des argumentations logiques. À l’échelle internationale, la plupart des programmes de géométrie visent l’atteinte de ce niveau. Selon les pays et les états, le degré d’encouragement accordé à l’atteinte de ce niveau à l’école varie.

Clements, 1994, dans Grouws :  Handbook of Mathematics Education, NCTM [Traduction].
Discutez des niveaux de la taxonomie de Van Hiele qui sont applicables aux premières années scolaires et des liens qu’on peut établir entre ces niveaux et le programme d’études.
	26

	Voici les résultats du Early Numeracy Research Project (ENRP) relatifs aux propriétés des figures. La diapositive suivante : On y décrit d’abord les différents stades de développement de la compréhension des propriétés des figures, puis (sous la forme d’un diagramme) on met en relation ces stades de développement et les niveaux scolaires de la maternelle à la deuxième année.
	27


	La boîte noire (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	Expliquez le diagramme aux participants en le « lisant » verticalement à partir de la marque « 1re année Nov 00 » de l’axe des abscisses, ce qui leur indiquera les degrés de compréhension variables atteints par les élèves à la fin de la 1re année. On y voit qu’un petit nombre d’entre eux (environ 6 %) ne donnaient alors aucun signe apparent de reconnaissance de quelques figures que ce soit. Chez environ 12 % d’entre eux on observait une reconnaissance de certaines figures, ce qui correspond fondamentalement au niveau 1 de la taxonomie de Van Hiele. Environ 30 % des élèves classifiaient les figures en se basant sur certains attributs visuels, ce qui leur permettait de les trier et de les comparer. Environ 40 % étaient capables de constituer des classes de figures, et les 12 % restants identifiaient correctement les triangles en se basant sur certaines de leurs propriétés définitoires (p. ex., côtés rectilignes, pas « d’ouvertures », etc.).
	28

	Des idées à retenir!
	

	Invitez les groupes à faire un remue-méninges sur le thème des images et des concepts clés du domaine de la forme et de l’espace qu’ils ont déjà identifiés à cette étape de l’atelier.
	29


	Créer une copie – voir la section Activités
	Diapositives

	Attirez l’attention des participants sur le degré de difficulté de cette activité et sur le rôle que pourrait y jouer l’orientation spatiale de chacun des participants.
Invitez ensuite les participants à faire l’activité : à chaque table, une personne construit une figure, puis toutes les autres en font une copie. Est- ce que toutes vos copies sont orientées de la même façon?
	

	Demandez aux participants de remplir leur feuille de notes, puis après les avoir laissé discuter de certaines de leurs réponses, présentez-leur les résultats d’apprentissage qui sont particulièrement ciblés dans cette activité.
	30


	Dessins rapides – voir la section Activités
	Diapositives

	Les cadres de référence des individus ont nécessairement une influence sur les orientations qu’ils donnent à leurs copies. Certains visualiseront la figure en s’imaginant à la place de celui qui l’a créée, alors que d’autres la verront telle qu’elle leur apparaît directement, à partir de leur propre position.
Pour le démontrer, créez vous-même une figure sur le rétroprojecteur sans la projeter immédiatement, puis demandez l’attention des participants : dites-leur que vous allez leur montrer votre figure pendant cinq secondes seulement (le laps de temps pouvant être plus long si on fait le même exercice avec des élèves) et qu’ils devront ensuite essayer de la reproduire avec des blocs. Une fois leur tâche accomplie, invitez-les à partager les techniques de visualisation auxquelles ils ont eu recours pour y arriver.
Pour les participants de votre atelier ou des classes de niveaux scolaires plus avancés, la création d’une copie orientée comme devrait l’être l’image de la figure initiale après une réflexion ou une rotation pourrait rencontrer certains des objectifs des 4e et 5e  années, ou même, constituer une expérience enrichissante pour les élèves plus jeunes. Plusieurs enseignants y verront eux-mêmes un défi, et cela, tout particulièrement si la copie doit très précisément représenter l’image de la figure initiale après une rotation de 90° dans le sens des aiguilles d’une montre.
D’autres extensions peuvent inclure la création de copies d’objets à trois dimensions. Cela peut être fait de la même façon, mais en utilisant cette fois deux, trois ou quatre blocs tridimensionnels de formes différentes.
Finalement, les extensions où l’on aura recours au dessin ajouteront une dimension supplémentaire à cette activité. À l’aide du rétroprojecteur, montrez un dessin simple pendant cinq secondes et demandez aux participants de le dessiner.
Une autre façon de procéder pourrait consister à demander à un participant de s’asseoir en tournant le dos au reste du groupe et de décrire un dessin que tous les autres devraient essayer de dessiner en se basant sur sa description.
L’un des points qu’il est important de soulever en cours de discussion est que les cadres de référence ont une réelle influence sur les résultats, puisque certains individus percevront la figure en l’imaginant dans la position de celui qui l’a créée, alors que d’autres la percevront telle qu’elle se présente à leurs yeux.
	31, 32


DÎNER
	Utilisation d’outils technologiques
	Diapositives

	Le logiciel Cabri-géomètre peut être utile pour favoriser l’atteinte de résultats d’apprentissage spécifiques de différents niveaux scolaires. Faites une démonstration du dessin de figures et de quelques modifications dynamiques de ces figures.
	33

	Discutez de la place que l’on peut accorder à la technologie dans les activités d’exploration de la forme et de l’espace. Projetez les diapositives 35 et 36, qui portent respectivement sur les logiciels dynamiques de géométrie et l’utilisation d’outils technologiques.
Cabri-géomètre

La version originale de ce logiciel a été conçue en France, à l’Université de Grenoble.

Les utilisateurs de ce logiciel vont des élèves de niveau préscolaire aux élèves de niveau Ph. D. en mathématiques.
Geometer Sketchpad

Ce logiciel a été conçu aux États-Unis.

MS Word
Faites une démonstration des outils de dessin intégrés dans le logiciel Microsoft Word.
Demandez aux participants de partager certaines de leurs réalisations.
	

	Terminez en présentant les résultats d’apprentissage pertinents.
	34


	Exploration d’objets – voir la section Activités
	Diapositives

	Des ensembles d’objets comme celui qui est utilisé pour cette activité peuvent avoir plusieurs usages dans une classe : ils peuvent être utilisés dans de nombreuses situations pour trier ou compter, ils sont intéressants pour les élèves, et ils permettent l’établissement de liens très étroits entre l’apprentissage scolaire et des environnements variés.
Cette activité met spécifiquement l’accent sur le concept d’attributs des objets, et des choses qui se ressemblent quand on compare des objets différents. Elle offre également aux élèves des occasions de développer le langage spécifiquement associé au domaine de la forme et de l’espace.
	

	Demandez aux participants de remplir leur feuille de notes, puis présentez-leur les résultats d’apprentissage.
Les élèves ont besoin d’activités de ce type, lesquelles ont spécifiquement pour but de les encourager à reconnaître des caractéristiques et à s’exprimer verbalement; et en plus, de telles activités leur donnent des occasions de faire des choix qui leur sont propres.
En examinant les objets et l’environnement qui les entoure, les jeunes élèves apprennent à visualiser des formes. Peuvent-ils réellement voir un cercle quand ils regardent une boîte de conserve? Voient-ils un rectangle quand ils regardent une porte? Peuvent-ils voir que la porte a essentiellement la même forme que la couverture d’un livre?
	35

	La maîtrise de la visualisation passe par l’acquisition de l’habileté de reconnaître dans l’environnement des figures orientées de différentes manières. Regardez autour de vous, dans la classe. Y voyez-vous des objets qui ont la forme illustrée sur cette diapositive? Demandez aux participants de continuer à énumérer de tels objets jusqu’à ce que vous puissiez leur en indiquer quelques-uns qu’ils ont dû soumettre mentalement à une rotation pour être en mesure d’y reconnaître la figure initiale.
	36


	Les formes qui nous entourent – voir la section Activités
	Diapositives

	Cette activité porte sur l’établissement de liens entre des figures à deux dimensions et des objets à trois dimensions ainsi que sur l’éveil des élèves à leur environnement et aux formes qu’ils peuvent observer dans le monde.
	37

	Ces photos ont été prises aux alentours d’une école. Ce serait une bonne idée d’en prendre quelques-unes dans les environs du lieu où se tiendra votre atelier de perfectionnement professionnel et de les utiliser à la place (ou en plus) de celles-ci.
Il est important d’insister de nouveau sur la différence entre une forme triangulaire et un vrai triangle.
Dans l’ordre, ces diapositives illustrent une fontaine, un banc dans le terrain de jeux, un boulon sur un équipement de jeu, les formes hexagonales d’un portique d’escalade, un tapis en caoutchouc pour s’essuyer les pieds devant une porte, et la bordure d’avant-toit d’un pignon.
Ces diapositives sont des photographies qui ont été prises à Edmonton, aux alentours de l’endroit où a déjà eu lieu cet atelier de perfectionnement professionnel. Si possible, remplacez-les par des photographies numériques que vous aurez prises aux alentours de l’endroit où vous animerez vous-même cet atelier.
	38-60

	Dans le cadre du ENRP, on a étudié les stades de développement de la visualisation chez les élèves. La définition de ces stades était basée sur les comptes rendus de recherches disponibles à ce moment, lesquels étaient essentiellement centrés d’abord sur la visualisation statique de figures, suivie par la visualisation (mentale) de rotations et de réflexions de figures et, finalement, la visualisation de transformations dynamiques de figures. Aujourd’hui, les élèves ont la possibilité d’observer concrètement cette dynamique grâce à des logiciels qui permettent de procéder à des étirements de figures et à d’autres transformations d’images.

Non apparent

L’élève n’est pas encore capable de visualiser des figures simples.

Représentations statiques, imagées, formées en association avec des modèles ou du matériel de manipulation

L’élève est capable de reconnaître des images statiques en contexte.

Réorientation mentale d’objets

L’élève peut visualiser les résultats de réflexions, de translations et de rotations simples d’objets.
	61


	Les formes qui nous entourent (suite) – voir la section Activités
	Diapositives

	Imagerie dynamique

L’élève a recours à l’imagerie dynamique pour visualiser des transformations et des réarrangements d’objets.

Extension et application de la visualisation et de l’orientation

L’élève combine des stratégies variées de visualisation dans des situations de plus en plus complexes.
	


	Charpentes de pailles et de ficelles – voir la section Activités
	Diapositives

	Bien que cette activité porte principalement sur des constructions tridimensionnelles, un examen préalable des figures à deux dimensions et l’observation des applications pratiques de certaines propriétés de ces figures sont vraiment importants et aident les élèves à établir des liens entre leur apprentissage et leur environnement. Cela leur permettra, par exemple, d’établir des liens entre la stabilité des formes triangulaires (comparée à l’instabilité de formes carrées) et des réalisations concrètes telles que certains bâtiments et autres créations architecturales.
	

	Une fois l’activité terminée, demandez aux participants de remplir leur feuille de notes et présentez-leur les résultats d’apprentissage
	62

	Il est possible de procéder autrement pour construire des modèles de charpentes ou des développements.
	63, 64, 65

	L’une des importantes catégories d’objets à trois dimensions est celle des solides platoniciens, soit les seuls polyèdres parfaitement réguliers, dont le nombre total se limite à cinq.
	66


	Des cubes... pour réfléchir – voir la section Activités
	Diapositives

	En faisant choisir aux élèves le développement d’un cube et en leur faisant construire le cube en question, on peut aussi susciter chez eux une réflexion directement reliée au résultat d’apprentissage qui apparaît sur la diapositive.
	67

	Réflexion sur la journée
	Diapositives

	Invitez le groupe à une réflexion sur la journée et sur ce que vous avez tous réalisé ensemble.
Demandez aux participants de compléter la liste des « idées à retenir » qu’ils avaient commencée dans l’avant-midi (voir la diapositive 29), puis de choisir parmi elles les six qui leur semblent les plus importantes.
Demandez-leur ensuite de choisir le développement approprié pour construire un cube, d’inscrire les six idées (ou notions) qu’ils ont sélectionnées sur les carrés correspondant aux six faces du cube, puis de construire ce cube.
Au départ, l’identification de la figure (du développement) qui formera un cube une fois pliée requiert le recours à la visualisation. Toutefois, le principal objectif de cette tâche est d’amener les participants à réfléchir sur l’ensemble des discussions de la journée d’atelier.
	68


	Et ça n’est pas fini!
	Diapositives

	Aucun atelier de perfectionnement professionnel ne devrait s’achever sans que les participants aient disposé d’un peu de temps pour réfléchir et se demander ce qui devrait « venir après ». Assurez-vous de garder un peu de temps pour inviter les participants à discuter de cet aspect crucial de leur expérience et demandez à chacun de s’engager à poser au moins une action en s’inspirant de ce qu’ils ont découvert lors de cette journée d’atelier.
· Réflexions – nouvelle approche pédagogique :

· Réseautage :

· Intentions de partage :

· Évaluation de l’atelier à remplir et à remettre.
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Matériel requis pour l’atelier de perfectionnement professionnel destiné aux enseignants 
de la maternelle à la 3e année

Une ou plusieurs boîtes noires : boîtes de carton munies d’ouvertures et de rabats, telles que la boîte décrite sous la rubrique Matériel de l’activité La boîte noire.
Ensemble d’objets simples recueillis à la maison et dans la classe, tels que des cannettes, des boîtes de conserve, des petites boîtes (incluant un emballage de chocolat Toblerone et autres petites boîtes de formes inhabituelles), des dés, des blocs-formes, des couvercles, des boutons, des cubes, des blocs de construction, des tubes de carton, etc.

Ordinateur muni du logiciel Power Point (facultatif) ou de l’un ou l’autre des logiciels Cabri-géomètre et Geometer Sketchpad ainsi que Microsoft Word.
Fine ficelle de coton – du type que l’on peut trouver dans les supermarchés pour ficeler des pièces de viande ou de volaille.
Bâtons de colle 

Papier journal

Carrés origami (ou équivalents) de deux couleurs différentes – au moins un de chaque couleur pour chacun des participants

Rétroprojecteur

Blocs-forme – au moins deux exemplaires de chaque forme pour chacun des participants

Crayons ou stylos

Photographies prises dans l’environnement

Ciseaux – au moins une paire pour deux participants

Ruban adhésif

Papier brouillon pour écrire

Ensemble de figures à deux dimensions – on en trouvera des exemples dans la description de l’activité La boîte noire
Ensemble d’étiquettes autocollantes semblables à celles qui sont offertes comme exemples pour l’activité Les figures mystérieuses – au moins une pour chaque participant

Feuilles de papier sur lesquelles apparaissent des développements de cubes – au moins une copie pour chaque participant

Pailles – au moins 10 pour chaque participant

Deux ensembles d’objets à trois dimensions (dont un grand). L’ensemble devrait inclure un cône, un cylindre, une sphère et plusieurs prismes et pyramides.
Fiches reproductibles :

· formes à découper et à coller sur des cartons (pages 41, 42 et 43);
· photocopies (pages 53 et 54; pages 67 et 68 et page 96);
· transparents (pages 53 et 54; page 71; pages 78 et 79 et page 89).
Tableau récapitulatif des résultats d’apprentissage pertinents
pour cet atelier de perfectionnement professionnel
Bien que plusieurs des activités soient enrichissantes et permettent l’inclusion d’un plus grand nombre de résultats d’apprentissage, les principaux résultats d’apprentissage ciblés par chaque activité sont énumérés ci-dessous.

	
	Les figures mystérieuses
	Dessins rapides
	Construire des figures
	La boîte noire
	Créer une copie
	Outils technologiques
	Exploration d’objets
	Formes qui nous entourent
	Charpentes (pailles et ficelles)
	Des cubes... pour réfléchir

	M.2 
Trier des objets à trois dimensions en se basant sur un seul attribut.
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	M.3 
Construire et décrire des objets à trois dimensions.
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	

	1.2 
Trier des objets à trois dimensions et des figures à deux dimensions en se basant sur un seul attribut, et expliquer la règle de triage.
	
	
	X
	
	
	X
	
	
	
	

	1.3
Reproduire des figures composées à deux dimensions et des objets composés à trois dimensions.
	
	X
	X
	
	X
	
	X
	
	
	

	1.4
Comparer des figures à deux dimensions à des parties d’objets à trois dimensions observées dans l’environnement.
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	2.6
Trier des figures à deux dimensions et des objets à trois dimensions en se basant sur deux attributs, et expliquer la règle de triage.
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	2.7
Décrire, comparer et construire des objets à trois dimensions, y compris des cubes, des sphères, des cônes, des cylindres et des pyramides.
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	X

	2.8
Décrire, comparer et construire des figures à deux dimensions, y compris des triangles, des carrés, des rectangles et des cercles.
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	

	2.9
Identifier et nommer les figures à deux dimensions qui constituent des parties d’objets à trois dimensions observées dans l’environnement.
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	3.6
Décrire des objets à trois dimensions en se basant sur la forme de leurs faces ainsi que sur le nombre d’arêtes et de sommets.
	
	
	
	X
	
	
	
	X
	
	

	3.7
Trier des polygones réguliers et des polygones irréguliers en se basant sur le nombre de côtés, y compris des triangles, des quadrilatères, des pentagones, des hexagones et des octogones.
	
	
	X
	X
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Diapositives

[image: image1.png]But de l'atelier

Les participants pourront :

« réfléchir aux principaux concepts liés a la forme et I'espace et
a limportance du développement de la compréhension de ces
concepts par les éléves;

« se familiariser davantage avec le programme d’études de
I'Alberta;

= réfléchir aux fagons dont les concepts de forme et d'espace
ainsi que les lignes directrices énoncées dans le programme
d’études de mathématiques de I'Alberta peuvent aider les
enseignants dans leurs choix d'approches pédagogiques.

- faire partie d'un réseau de formation et de formateurs pour
'enseignement des mathématiques.
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Programme de la journée

Accuel et présertations

+ Les figures mystérieuses

- Prototypes

+ Construction de figures.

Pause de la matinée

+ Labolte noire

+ Créer une copie

+ Dessins rapides

Diner

+ Utiisation d'outils technologiques
+ Exploration d'objets

+ Les formes qui nous entourent

+ Charpertes de pailes et de ficelles
+ Des cubes... pour réfléchir
Réflexion et conclusion

Et ga n'est pas fini!

Résultat d’apprentissage :
Les figures mystérieuses

2.8 Décrire, comparer et construire des
figures & deux dimensions, y compris
des triangles, des carrés, des
rectangles et des cercles.

[C,LLR V]

S'il vous plait, dessinez un
triangle.

S'il vous plait, dessinez un
hexagone.





[image: image2.png]Est-ce que votre triangle comporte une ligne
horizontale?

Est-ce que I'autre sommet de votre triangle est situé
au-dessus de cette ligne?

Est-ce que votre triangle comporte une ligne verticale?
Est-ce que votre triangle comporte un angle droit?

Votre triangle ressemble-t-il beaucoup & un triangle
équilatéral?

Est-ce qu'il s’agit presque d’un triangle isocéle?

Avez-vous dessiné un triangle standard ou
prototypigue,

- reposant sur sa base, et

- équilatéral ou isocéle?

Aviez-vous envisagé d'autres possibilités?

Quelles sont les propriétés d’un triangle?

10

S’agit-il d'un triangle?

Pourquoi? Pourquoi pas?

11

Est-ce que votre hexagone comporte une ligne
horizontale?

Est-ce qu'il comporte une ligne verticale?

Est-ce que sa forme ressemble a celle des
alvéoles d’une ruche d'abeilles?

Est-ce que votre hexagone comporte un angle
droit? deux angles droits? trois angles droits?

Est-ce qu'il comporte plus que trois angles
droits?

12





[image: image3.png]Mon hexagone

-
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Triangle trois angles

Quadrilatere  Latin quatre cotés

Pentagone Grec cing angles/coins

Polygone Grec plusieurs angles/
coins

Diagonale Grec entre deux coins

14

Le terme hexagone désigne tous les
polygones qui comportent six cotés.

Le terme régulier est employé pour désigner
une figure spécifique a I'intérieur d'une
classe de figures.

Un carré est un quadrilatere régulier.

Pour tous les autres quadrilatéres, il n’est
pas nécessaire de faire référence au fait
qu'ils sont irréguliers.

Dichotomie — régulier/irrégulier.

La perception, par les éléves, d’une figure géométrique
donnée est souvent basée sur un nombre limité d’exemples
de cette figure.

Souvent, les éléves n'ont aucune expérience d'exemples
non prototypiques de différentes figures. P. ex., la plupart du
temps, les bases des figures présentées dans les manuels
scolaires sont horizontales.

Les éléves devraient étre exposés a de nombreux exemples
de différents types de figures, tant sous la forme d'images,
que de matériel de manipulation et d'objets concrets trouvés
dans le monde réel (situations et environnements de la vie
quotidienne).

lls devraient également étre exposés a des contre-
exemples.

15 16
Classification des figures
Propriétés o
« Classification (basée sur des propriétés)
« Hiérarchie (ou une méme forme peut se
Attributs voir attribuer plus d’un nom)
17 18





[image: image4.png]Quadrilatéres

« Figures planes (plates), fermées (soit sans
« bréches » ni « appendices »), et
comportant quatre cotés rectilignes.

P2

[

C’est une figure plane et fermée, formée de quatre
cotés rectilignes. Il s’agit donc d’un quadrilatere...

Elle comporte aussi deux cotés paralléles, ce qui en
fait également un trapéze...

Les deux autres cotés de ce trapéze sont paralléles;
cette figure est donc un parallélogramme...

Ce parallélogramme comportant quatre angles
droits, il doit également s’agir d’un rectangle...

Les quatre cotés de ce rectangle sont tous de la
méme longueur, nous pouvons donc dire que c’est

un carré.
20

« C’est une figure plane et fermée, formée de
quatre cotés rectilignes. Il s’agit donc d’un
quadrilatére...

« Elle comporte également deux paires de cotés
adjacents de longueurs égales, ce qui en fait
également un cerf-volant...

 Tous ses cotés sont d’égale longueur, ce qui en
fait un losange...

« Et comme elle comporte au moins un angle
droit, on peut en conclure qu'il s’agit également
d’un carré.

21

Résultats d’apprentissage :
Construction de figures

1.2 Trier des objets 4 trois dimensions et des figures & deux dimensions
en se basant sur un seul attribut, et expliquer la régle de triage.
C.LR V]

1.3 Reproduire des figures composées & deux dimensions et des objets
composés 4 trois dimensions.

L, RP, V]

2.6 Trier des figures & deux dimensions et des objets 4 trois dimensions
en se basant sur deux attributs, et expliquer la régle de triage.
C.LR V]

2.8 Décrire, comparer et construire des figures & deux dimensions, y
compris des triangles, des carrés, des rectangles et des cercles.

3.7 Trier des polygones réguliers et des polygones iréguliers en se
basant sur le nombre de cotés, y compris des triangles, des
quadrié{a(%/r]es, des pentagones, des hexagones et des octogones.

N 22

Résultats d’apprentissage :
La boite noire

2.7 Déarire, comparer et onstuire des objets & rois dimensions, y

compris des cubes, des sphéres, des cones, des cylindres et des
ramides.
F LR V]

2.8 Décrire, comparer et construire des figures & deux dimensions, y
compris des triangles, des carrés, des rectangles et des cercles.
[C.LLRV]

36 Décrire des objets a trois dimensions en se basant sur la forme
de leurs faces ainsi que sur le nombre d'arétes et de sommets.
[L.C.R.RP,V]

3.7 Trier des polygones réguliers et des polygones iréguliers en se
basant sur le nombre de cotés, y compris des triangles, des
quadrilatéres, des pentagones, des hexagones et des
octogones.

[C.LRV]

23

Réponses possibles

* Oui.

* Non.

» Je ne comprends pas ta question...
S’il te plait, essaie de me la poser
d’une autre fagon.

« Je ne sais pas... S'il te plait, aide-moi
a trouver comment je pourrais te
répondre.

24





[image: image5.png]Traductions par I'intermédiaire

i Sy Taxonomie de Van Hiele
de la visualisation

Niveau 1. Visuel
De Objet Représentation Langage | Les dessins sont repérés par ressemblance visuelle.

A Niveau 2. Analyse des propriétés.
Les propriétés sont connues, mais ne sont pas reliées ensemble.

Objet | Niveau 3. Ordre et hiérarchie
| Les propriétés sont mises en reltion et classées, tout comme les implications sort connues

Niveau 4. Déduction et preuve
|Représentation La déduction donne du sens, ce qui facilite la construction de la preuve.

Niveau 5. Rigueur
La déduction formelie et la manipulation des symboles

Langage Glements, 1984, dane Groaw: Handbok of Mathematcs Eduoation, NCTH [Traduction]
g wkpadia oo iaronGme Ge_van Hei
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Propriétés des figures : Propriétés des figures :

stades de développement

Stades de développement =
0. Non apparent
. Reconnaissance globale de figures

N

2. Triage et comparaison de figures basés sur des
attributs visuels

3. Identification de « classes de figures » basée
sur des propriétés
4. Définition de figures en termes de propriétés

st [S— — [—
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Résultat d’apprentissage :
Créer une copie

1.3 Reproduire des figures composées & deux dimensions et des
objets composés a trois dimensions.
[L,RP, V]

2.8 Décrire, comparer et construire des figures a deux dimensions,

comprie des triangles, des carrés, des rectangles et des cercles.

ETRY

3.6 Décrire des objets & trois dimensions en se basant sur la forme
de leurs faces ainsi que sur le nombre d'arétes et de sommets.
[C,L,R,RP, V]

3.7 Trier des polygones réguliers et des polygones irréguliers en se
basant sur le nombre de cotés, y compris des. \nang\es, des
quadrilatéres, des pentagones, des hexagones et des octogones.

30





[image: image6.png]Cadres de référence

« Comment voyez-vous ma figure?

» Selon quelle perspective (la votre ou la
mienne) visualisez-vous cette figure?

31

Résultat d’apprentissage :
Dessins rapides

1.3 Reproduire des figures composées a deux
dimensions et des objets composés a trois
dimensions.

L, RP, V]

2.8 Décrire, comparer et construire des figures
a deux dimensions, y compris des
triangles, des carrés, des rectangles et
des cercles.

[C.L,R,V]

32

Logiciels dynamiques
de géométrie
» Cabri-géometre
* Geometer Sketchpad
* MS Word
« Logiciels a fonctions plus spécifiques,
tels que Building Perspectives et
Tesselmania

33

Résultats d’apprentissage :
Cabri-géométre

2.8 Décrire, comparer et construire des figures a
deux dimensions, y compris des triangles, des
carrés, des rectangles et des cercles.
[C.L.R V]

3.7 Trier des polygones réguliers et des polygones
irréguliers en se basant sur le nombre de cotés,
y compris des triangles, des quadrilatéres, des
penta%)nes‘ des hexagones et des octogones.
[C.LRV]

34

Résultats d’apprentissage :
Exploration d’objets

M.2 Trier des objets a trois dimensions en
se basant sur un seul attribut.
[C,L,R,RP,V]

M.3 Construire et décrire des objets a trois
dimensions. [L, RP, V]

35

Visualisation

Regardez autour de vous.
Voyez-vous un objet de la forme illustrée ci-dessous?

Et en voyez-vous quelques autres qui ont la méme forme?

36





[image: image7.png]Résultats d’apprentissage :
Les formes qui nous entourent

1.4 Comparer des figures & deux dimensions a des parties d'objets a
trois dimensions observées dans I'environnement.
[C.LV]

2.9 Identifier et nommer |es figures & deux dimensions qui constituent
des parties d'objets & trois dimensions observées dans
I'environnement.

[C.LRV]

3.6 Décrire des objets  trois dimensions en se basant sur la forme
de leurs faces ainsi que sur le nombre d'arétes et de sommets.
[L.C.RRP,V]

3.7 Trier des polygones réguliers et des polygones irméguliers en se
basant sur le nombre de cotés, y compris des triangles, des
%agngt%/r]es, des polygones, des hexagones et des octogones.
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Ou est-ce? Qu’est-ce que c’est?
Quelles figures y voit-on?
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Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?
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Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

41

Ou est-ce? Qu’est-ce que c’est?
Quelles figures y voit-on?
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Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?
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Ou est-ce? Qu'est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

Ou est-ce? Qu’'est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

; et

%

RS

Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?
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Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

48
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Ou est-ce? Qu'est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

Ou est-ce? Qu’est-ce que c’est?
Quelles figures y voit-on?

Ou est-ce? Qu'est-ce que c’est?
Quelles figures y voit-on?

Ou est-ce? Qu'est-ce que c'est?
- Quelles figures y voit-on?

Ou est-ce? Qu'est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?
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Ou est-ce? Qu’est-ce que c’est?
Quelles figures y voit-on?
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QOu est-ce? Qu'est-ce que c’est?
Quelles figures y voit-on?
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Ou est-ce? Qu'est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?

—

Ou est-ce? Qu’est-ce que c'est?
Quelles figures y voit-on?
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Stades de développement

0. Non apparent

1. Représentations statiques, imagées, formées
en association avec des modéles ou du
matériel de manipulation

2. Réorientation mentale d'objets

Imagerie dynamique

4. Extension et application de la visualisation et
de l'orientation
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Résultats d’apprentissage :
Charpentes de pailles et de ficelles

2.7 Décrire, comparer et construire des objets a
trois dimensions, y compris des cubes, des
sphéres, des cones, des cylindres et des
pgramidesA
[C, LR, V]

3.6 Décrire des objets a trois dimensions en se
basant sur la forme de leurs faces ainsi que sur

le nombre d'arétes et de sommets.
[L,C,R,RP, V]
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Construction

* Modeles de charpentes de pailles et de
ficelles ou de cure-pipes

* Modeles de solides en plasticine ou en
pate a modeler

* Modeles de développements construits a
I'aide de géoplans
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Les solides platoniciens

Tous réguliers en tous points :

« Tétraédre — quatre faces triangulaires

* Cube (hexaedre) — six faces carrées

« Octaédre — huit faces triangulaires

» Dodécaédre — douze faces pentagonales
« |lcosaédre — douze faces triangulaires
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Résultat d’apprentissage :
Des cubes... pour réfléchir

Décrire, comparer et construire des objets & trois

dimensions.

[CLRV]

Décrire, comparer et construire des figures a deux

dimensions, y compris des triangles, des carrés, des

rectangles et des cercles.

[C.LRV]

Trier des polygones réguliers et des polygones

irréguliers en se basant sur le nombre de cotés,

y compris des triangles, des quadrilatéres, des
enta%?nes, des hexagones et des octogones.

FC, LR V]
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Et ca n’est pas fini!

Réflexions — nouvelle approche
pédagogique

Réseautage

Intentions de partage
Evaluation de I'atelier
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Et encore des idées.;
3 iy




Évaluation de l’atelier
Vos commentaires sur cet atelier de mathématiques à l’élémentaire
La forme et l’espace, maternelle – 3e année

Ce que j’ai le plus apprécié dans cet atelier :

Ce qui, selon moi, pourrait être amélioré dans la conception de cet atelier :

Autres commentaires généraux :

Commentaires sur une activité spécifique : 

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Commentaires sur une activité spécifique :

Titre de l’activité :  


Commentaires :  


Et le dernier mot vous revient :

Votre nom  (facultatif) 


Vos coordonnées : 
Téléphone : 

Courriel : 

Notes de l’animateur
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