Créer une copie

	Matériel
	· Blocs-formes

· Une règle ou une baguette droite de type quelconque pour chaque élève (laquelle lui servira de « ligne miroir »)

	Niveaux
	4e, 5e et 6e année

	Résultats d’apprentissage
	4e année, n° 6

Démontrer sa compréhension de la symétrie axiale en :

· identifiant des figures symétriques à deux dimensions;

· créant des figures symétriques à deux dimensions;

· dessinant un ou plusieurs axes de symétrie à l’intérieur d’une figure à deux dimensions.

[C, L, V]

5e année, n° 8

Identifier et décrire une seule transformation, y compris une translation, une réflexion et une rotation de figures à deux dimensions.

[C, T, V]

5e année, n° 9

Effectuer une seule transformation (translation, réflexion ou rotation) d’une figure à deux dimensions, de façon concrète et dessiner l’image obtenue.

[C, L, T, V]

6e année, n° 7

Effectuer une combinaison de transformations successives appliquées à des figures à deux dimensions pour créer un motif, puis identifier et décrire les transformations qui ont été effectuées.

[C, L, T, V]

	Description de l’activité
	Dans cette activité, les élèves devront d’abord reproduire une figure composée assez simple qu’un autre élève aura construite, mais cela, dans la position où elle devrait se trouver après avoir subi une réflexion ou une rotation. L’exercice s’étendra ensuite à des figures composées plus complexes qui devront comporter des axes de symétrie, et finalement, à des figures composées qui présenteront une symétrie de rotation.

	Informations pour l’enseignant
	L’un des aspects de cette activité qu’il sera intéressant d’observer est celui de l’orientation. Lorsqu’il crée une copie, est-ce que l’élève la reproduit telle qu’il la voit de sa place, ou alors, telle qu’elle est orientée par rapport à l’élève qui l’a créée? C’est en raison de cet aspect de la tâche qu’il est préférable de demander aux coéquipiers de s’asseoir côte à côte. Si les élèves sont assis autour d’une table, certains d’entre eux orienteront leur copie de la figure comme s’il s’agissait uniquement de l’image d’une rotation, tandis que d’autres l’orienteront en essayant d’imaginer l’image qu’ils obtiendraient en se plaçant dans la peau (et les yeux...) de l’élève qui a créé la figure.

Les figures asymétriques représenteront un défi encore plus grand pour les élèves : il arrivera parfois qu’ils en créent des rotations plutôt que des réflexions, et inversement.


Activité (plusieurs variantes)
Variante 1

· Deux élèves s’assoient côte à côte. L’un d’eux choisit deux blocs-formes et les dispose ensemble d’un seul côté d’une règle. Son coéquipier en crée alors une image-miroir en disposant deux blocs-formes semblables de l’autre côté de la règle, en se servant de cette dernière comme d’un miroir.

· Après quelques essais, changez la formation pour avoir quatre élèves par table et  passez à l’utilisation de trois blocs-formes pour composer les figures. À chaque table, l’un des élèves crée un motif avec un hexagone, un triangle et un losange. Ensuite, chacun des autres place une règle entre lui et la figure et en construit une image-miroir.

Regardez leurs copies. Existe-t-il des relations entre elles? Sont-elles des images-miroirs les unes des autres? (Elles sont, ou plutôt elles devraient toutes être des images-miroirs de la figure originale.) Employez les termes réflexion et rotation lors de vos interventions relatives aux figures. 

· La tâche peut être rendue de plus en plus complexe à partir du moment où les élèves semblent y être préparés. Cela peut être fait en augmentant progressivement le nombre de figures utilisées pour construire la figure composée à reproduire. Invitez les élèves à essayer d’accomplir la même tâche avec des figures composées de quatre blocs; puis, une fois qu’ils y sont arrivés, avec des figures composées de cinq blocs.

· Ensuite, demandez aux élèves de se replacer deux par deux et de construire leur prochaine figure avec seulement deux blocs, mais cette fois, de la reproduire comme si elle avait subi une rotation d’un quart de tour dans le sens des aiguilles d’une montre.

· Essayez encore une fois avec une figure composée d’un hexagone, d’un losange et d’un triangle. Une fois que les élèves auront réussi à effectuer les rotations demandées en travaillant deux par deux, invitez les élèves de chaque table à se regrouper et à refaire l’exercice en essayant de produire l’image d’une rotation de la figure que l’un d’entre eux aura construite.

Conseil pour l’enseignant : Regardez bien leurs copies. Constituent-elles des images de la figure initiale après une rotation d’un quart de tour? Ou alors, s’agit-il d’images qui résulteraient d’une rotation de la figure initiale selon la perspective de l’élève qui l’a créée? Autrement dit, lorsqu’ils construisent et disposent leurs figures, est-ce que les élèves tentent de se « mettre dans la peau » de celui qui a créé la figure initiale, ou est-ce qu’ils se contentent de faire subir une rotation à cette figure telle qu’ils la perçoivent directement? Cela soulève les problématiques que peuvent poser des perspectives et des cadres de référence différents. Lors de leurs expériences futures, les élèves auront souvent besoin d’arriver à visualiser ou à percevoir les choses selon différentes perspectives; et cette activité offre aux enseignants une bonne occasion d’évaluer le développement de leurs élèves en cette matière.

Variante 2

· Demandez à chacun des élèves de construire un motif symétrique à l’aide de six blocs-formes, puis de regarder celles de leurs camarades et d’en repérer les axes de symétrie. Invitez-les ensuite à refaire l’exercice en utilisant cinq, puis sept blocs-formes, sans jamais défaire les figures qu’ils ont déjà construites et en les laissant sur la table.

· Demandez-leur ensuite d’examiner les motifs qu’ils ont maintenant sur leur table et de noter leurs axes de symétrie, puis de déterminer quelles sont leurs ressemblances et quelles sont leurs différences. Leurs réponses pourraient inclure les suivantes :

· Ils ont tous un axe de symétrie ou une ligne miroir.

· Il y a toujours le même nombre de blocs de chaque côté de l’axe (ou de la ligne)... En fait, on retrouve les mêmes blocs de chaque côté.

· Dans certains motifs, l’axe (ou la ligne) passe au milieu des blocs, alors que dans les autres, elle passe entre les blocs.

· Parfois, il peut y avoir plus d’un axe de symétrie.

· Mettez les élèves au défi de créer un motif qui comporte deux axes de symétrie, puis repoussez encore le défi d’un cran en leur demandant de créer un motif qui en comporte trois. 

Renforcez l’apprentissage de vos élèves en leur demandant comment ils peuvent déterminer si une figure est symétrique ou non, et, si elle l’est, comment ils peuvent repérer son axe ou ses axes de symétrie.

Variante 3

· Dans cette variante de l’activité Créer une copie, c’est sur les rotations que l’on mettra surtout l’accent. Demandez aux élèves de combiner deux blocs de formes différentes pour composer une figure, puis de dupliquer cette figure. Et finalement, demandez-leur de soumettre la copie ainsi obtenue à une rotation d’un demi-tour (180°) et de la placer exactement à l’endroit où elle devrait se trouver si c’était 

· vraiment la figure initiale qui avait subi cette rotation. Le diagramme suivant vous servira d’exemple : 


· Demandez ensuite aux élèves d’étendre leur motif en combinant deux autres blocs semblables aux blocs originaux et en les plaçant de sorte que la symétrie de rotation soit préservée (soit en s’assurant que le motif ainsi construit conserve la même apparence, qu’on le regarde à partir de l’un ou l’autre de ses côtés opposés ou alors, si on lui fait subir une rotation d’un demi tour.

	Poursuivez ainsi l’exercice jusqu’à ce qu’au moins quatre paires de blocs aient été ajoutées au motif.

Demandez chaque fois aux élèves d’analyser leurs motifs et d’expliquer en quoi ils se ressemblent.

Le motif qu’ils ont créé a une symétrie de rotation d’ordre 2. 
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 





· Mettez maintenant les élèves au défi de reprendre encore la même tâche, mais, cette fois, en faisant trois copies de leur motif original et en faisant subir à chacun une rotation d’un quart de tour (ou de 90°) afin d’obtenir une symétrie de rotation d’ordre 4. Le prochain diagramme vous servira d’exemple.

	Cette fois, les élèves auront besoin de quatre exemplaires d’une même combinaison de figures pour constituer l’ensemble de leur motif.

Vous aurez noté qu’il y a des espaces vides à l’intérieur du motif illustré. Prévenez vos élèves de cette éventualité et dites-leur que c’est correct. 

Les blocs-formes se prêtent plus facilement à la construction de motifs de symétrie de rotation d’ordre 3 ou 6 que d’ordre 4. 

Demandez aux élèves d’ajouter à leur motif trois autres exemplaires d’une combinaison de quatre blocs.
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 





· Si vos élèves examinent leurs motifs respectifs, arrivent-ils à y trouver des exemples de réflexions? Et si oui, peuvent-ils en déterminer les axes de symétrie?

· Le prochain défi consiste à créer un motif ayant une symétrie de rotation d’ordre 3, puis un autre motif ayant une symétrie de rotation d’ordre 6.

· La toute dernière tâche de cette variante consiste (pour de petits groupes de deux élèves) à créer un motif et à tenter de déterminer dans quelle cellule du tableau ci-dessous il pourrait s’inscrire. Cela dit, tout dépend du temps dont vous disposez. Rien ne vous interdit de pousser le défi jusqu’à inviter vos élèves à créer autant de motifs qu’il faudrait pour remplir chacune des cellules de ce même tableau.

· Renforcez l’apprentissage de vos élèves en leur demandant de vous expliquer comment ils sont arrivés à choisir les cellules du tableau qui leur semblaient appropriées pour y inscrire leurs différents motifs.

	Symétrie de rotation d’ordre
	
	Nombre d’axes de symétrie

	
	
	1
	2
	3
	6

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	6
	
	
	
	


Éléments d’évaluation suggérés

Tout au long de chacune des variantes de cette activité, l’enseignant a de nombreuses occasions d’observer ses élèves pendant que ces derniers tentent de soumettre des figures ou des motifs à des réflexions et à des rotations.

· Est-ce que certains élèves reproduisent d’abord des images de translations avant d’en faire des réflexions? Ou est-ce qu’ils ne réalisent pas qu’ils ont tout simplement produit des translations des figures initiales, et non des réflexions?

· Est-ce qu’ils confondent le sens des aiguilles d’une montre et le sens contraire des aiguilles d’une montre?

· Sont-ils en mesure de se fier à leur propre sens de l’orientation ou doivent-ils plutôt s’imaginer dans la peau (et dans les yeux) du créateur de la figure initiale pour parvenir à leurs fins? À titre d’exemple, voyez les deux diagrammes ci-dessous. Chacun de ces diagrammes illustre une situation où deux élèves se font face aux coins gauche et droit diagonalement opposés d’une table; et dans chacun des cas, c’était l’élève de gauche qui devait faire subir une rotation de 90° dans le sens des aiguilles d’une montre au motif coloré que son coéquipier avait créé. Vous noterez que, dans le diagramme de gauche, la rotation de 90° dans le sens des aiguilles d’une montre a été directement effectuée à partir de la figure initiale, sans aucun égard pour la position occupée par l’élève. Dans l’exemple de droite, l’élève a plutôt effectué une première rotation de 90° par rapport au bord de la table (donnant ainsi initialement au motif l’orientation qu’il aurait relativement au bord de la table s’il était vu par son coéquipier), puis il a effectué une deuxième rotation à partir de cette position.


Notez également dans quelle mesure chaque élève arrive à reconnaître les axes de symétrie d’un motif donné de même que son ordre de symétrie de rotation ou alors, le nombre de rotations du motif initial qu’il aura fallu effectuer pour arriver au motif final.
Cela dit, le vocabulaire qui devrait attirer particulièrement votre attention inclut les termes réflexion, rotation, symétrie, axe de symétrie, sens des aiguilles d’une montre et sens contraire des aiguilles d’une montre.
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